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 بعض المؤشرات النوعية لمياه نهر دجلة في مدينة الموصل وتأثيرها

 على الحياة المائية )الأسماك(

 المقدمة

اض البشرية، نهر دجلة في مدينة الموصل المصدر المائي السطحي الوحيد، إذ تستخدم مياهه لشتى الأغر يعد      

هلاا ينلاة ملاإ جهتة وتنوعهلاا  يملار هلااا النهلار فلاي المدالخدمية، الصناعية والزراعية، فضلاً  علاإ إداملاة الحيلاام المائيلا

لسلالاينية، الشلالامالية البرةيلالاة لياسلالامها إللالاى جلالاانبيإ، إذ تطلالارا فيلالاه تنلالاوا  المطروحلالااا دافلالاة دميلالاا  فضلالاًا اللالادور ا

إ ملالاوالمستشلالااياا، والمطروحلالااا الصلالاناعية، ومطروحلالااا المخدسلالااا الخدميلالاة والزراعيلالاة السلالاائلة عبلالار العديلالاد 

ينة فتاار المداتي النهر، وةالك فهو ةمثاةة المستود  الرئيس لها  المطروحاا نظرا  لاالمصباا المنتشرم على ض

م وغيلار إلى شبية مجاري ومحطاا معالجة  دما يتعرض هاا النهر إلى عدد غير قليل مإ مصادر التلوث المحلادد

التودلا  وشلاا  البشلاري التي تعود ةعض مصادرها إلى حصر الميا  في السدود تعالي النهلار تو ةسلابا الن المحددم،

جلارا   الحضاري والعمراني، في حيإ تعزى تدباب تخرى إلى الأنشطة الزراعية والصناعية  دما يحلادث التللاوث

طة دول ةعض الممارداا غير المسخولة والادتخدام غير السليم للنهر وتن ةعض المصلاادر يعلاود دلاببها إللاى تنشلا

 المنب  وإلى مصادر  بيعية تيضا  

اليلاة إذ عرم في حالة نهر دجلة ضمإ مدينة الموصل إلى تن دمياا المطروحاا التي تصل النهر تيمإ الخطو    

 لامصلالابا  دبيلالارا ، فضلالاً علالاإ علالادد  23( ملالاإ خلاًل AL Rawi, 2005) يوميلالاا   /3تللالام م 350تالادر معلالادلاتها ةلالا  

عالجلاة  نو  ملاإ المإلى مجرى النهر، ولا تخض  لأي  مباشرم مطروحاتها الصبيرم تلاييستهان ةه مإ المصباا 

تحتوي هلاا  المطروحلااا عللاى ملاواد عضلاوية، ولاعضلاوية، ودهلاون، وصلاواةيإ، ومنظالااا وملاواد عالالاة، فضلاً  

نبعلالااث مملالاا يلاخدي إللاى تلاردي نوعيلاة ميلالاا  النهلار وفالادان ضلااافه للجماليلاة وا علاإ المطروحلااا الحراريلاة وغيرهلاا،

لسلاياحية مملاا يسلابا خسلاائر اقتصلاادية للتجمعلااا االمواقلا  داخلال مدينلاة الموصلال  العديلاد ملاإالروائح اليريهلاة ملاإ 

 خدييائية التي تلاتن نوعية الميا  وما تشتمل عليه مإ الخصائص الايزيائية والييم ضاافه والترفيهية الماامة على 

معيلالاار د  تعتملالاد هلاا  الخصلالاائص (Weiner, 2000)دورا  مباشلارا  فلالاي تو يلا  الأحيلالاا  المائيلالاة ودلالودها وتيياهلالاا 

دينلاة الموصلال وقلاد شلاهدا م المختلالاة،وةالتالي تحديد مدى صًحيتها لًدتخداماا  وتاييمها،الميا  لتادير نوعية 

اييلاد عملال تبييراا جارية في دلودية المجتم  و يادم الوعي ةمخلاا ر تللاوث الميلاا   وملاإ جمللاة هلاا  التبييلاراا ت

  ةعض الصناعاا في المدينة وتوقم البعض الآخر منها عإ الإنتاج 

 الملوثلالالالااا الخطلالالالارم التلالالالاي تلالالالادخل ةي،لالالالاة الميلالالالاا  العاةلالالالاة، وتسلالالالابا خللالالالاً  فلالالالاي لعناصلالالالار الثايللالالالاة إحلالالالادى تعلالالالاد ا    

(، إذ يلانعيس ذللاك ةصلاورم مباشلارم او غيلار مباشلارم عللاى الإنسلاان Canli and Kalay, 1998التلاوا ن البي،لاي )
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(Kaviraj and Konar, 1982 تزخر ميلاا  الأنهلاار ومنهلاا نهلار دجللاة ةطيلام وادلا  ملاإ الملوثلااا  ) التلاي تشلامل

 Leadوالرصلالاا   Cadmiumاليلالاادميوم  ،Cupper ، النحلالاا Zincةعلالاض العناصلالار الثايللالاة مثلالال الخارصلالايإ 

نتيجة لطرا النااياا الصناعية فيه، فضً  عإ تنوا  الأدمدم الييميائيلاة، التلاي لهلاا دور معلاز  لمسلاتوياا التللاوث 

% ملاإ الأنهلاار المراقبلاة 10لعالميلاة تن نسلابة (  وتبيإ مإ تاارير منظملاة الصلاحة اFarag et al., 2007النهري )

مإ لدن ةرنامج الأمم المتحدم المعني ةأمور التلوث البي،لاي تيلاون ملوثلاة  ةاعلال ميلاا  المجلااري، وهلاي مشلايلة تيلاون 

تدثر وضوحا  للعيان في الدول النامية، فضً عإ تأثير الملوثلااا السلالبي فلاي الأدلامالأ والأحيلاا  المائيلاة التلاي تعلاد 

( إلى تن تلوث البي،ة المائية ةالعناصر الثايللاة نلااتج 2002وآخرون ) Behraتشار   للإنسانالتباية إحدى مصادر 

علاإ ادلالاتخداماا الإنسلاان للميلالاا  لاغلاراض المدنيلالاة، والصلاناعية، والتجاريلالاة والزراعيلاة  دملالاا تشلاارا العديلالاد ملالاإ 

لاضًا المنزليلاة ونشلاا اا التعلاديإ الدراداا إلى تعرض الأنهار للتلوث ةالعناصر الثايلة مإ مصادر مختلاة دا

 ,.Karak et al)والاعالياا الزراعية دإضافة الادمدم والمبيداا مما يخثر في التوا ن في النظام البي،لاي الملاائي 

(  يعد دل مإ الرصا ، اليادميوم، واليروم واليوةلت مإ العناصر المعدنية السلاامة إذ تعلاد دلاموما  جينيلاة 2010

Genotoxic ر نة وملالاوادا  مسلالاCarcinogenic  فضلالاً  علالاإ التلالاأثيراا الخاصلالاة ليلالال عنصلالار، تيملالاإ خطلالالاورم

الرصلاا  فلالاي دونلالاه يمتللالاك تلالاأثيراا دلالامية ترادميلالاة فلاي تجسلالاام اليائنلالااا الحيلالاة وصلالاولا  إللالاى الإنسلالاان، إذ يسلالابا 

تضرارا  في الجها  العصبي وقد يخدي إلى الشلل خاصة عند تردبه ةشلايل ثًثلاي فودلاااا الرصلاا  فلاي النسلاج 

 بية، مما يمن  نال الايعا اا العصبية، فضً  عإ تردبه في الهييل العظمي والأدنان  ويعد اليادميوم ملوثا  العص

وتخيرا  يصل إلى الإنسان ةامة السلسلة الباائية  إذ يدخل اليادميوم إللاى الأدلامالأ علاإ  ريلاغ البًصلام، ويملاتص 

-) يناا المعدنية الحاوية على مجموعلاة السلالااهيدريليرتبط م  البروت وهنالأ مإ قبل الأمعا ، ثم يصل إلى الدم،

SH لالار، وملالاإ خلالاًل اللالادم يصلالال إللالاى ةايلالاة تنسلالاجة الجسلالام، إذ يتلالارادم فلالاي مخ  اليبلالاد،( الموجلالاودم فلالاي دريلالااا اللالادم الحن

( وتمتلالالاا  الأدلالالالامالأ ةحسادلالالاية عاليلالالالاة لعنصلالالار اليلالالالاادميوم Gesamp,1993واليليلالالاة والعضلالالالاًا ) والبًصلالالام،

(Bryan,1976 )  

لوثلااا دا  لادتشلاا  مدمالأ مإ الاحيا  المائية ذاا التما  المباشر ةملوثاا الميا ، لالك تعد مخشلارا  جيلاالأ تعد      

للاة( ةصلاورم البي،ة المائية، إذ إن لها الااةليلاة عللاى ان تلاخيض وتردلاز وتخلازن هلاا  الملوثلااا )ةوصلااها عناصلار ثاي

ا  دلامالأ مصلادر  اثنا  عمليلاة التلاناس  وتعلاد الأترادمية في نسج تجسامها ةسبا احتياجها إلى دمياا دبيرم مإ الما

ي ثلاروم وهلا ،(Olaifa et al., 2004)غلااائيا  ادادلايا  ورخلايص اللاثمإ ووادلا  الانتشلاار فلاي مختللام تنحلاا  العلاالم 

ومسلاتمرم،  دائميلاهاقتصادية وذاا قيمة غاائية عالية غنية ةالبروتيإ الحيلاواني، يحتاجهلاا الجسلام البشلاري ةصلاورم 

  دملاا نخاضة السعراا الحرارية والأحماض الدهنية غير المشبعة على عيس اللحلاوم الحملاروهي دهلة الهضم، م

ا  عنلاد لهما تهميلاة فلاي قلاوم الأةصلاار وصلاًةة العظلاام وخصوصلا اللايإ Dو Aتحتوي على نسبة عالية مإ فيتاميإ 

ا لبروتينلالااالأ الاال، دملاا تحتلالاوي الأدلامالأ عللالاى نسلابة عاليلالاة ملاإ اللالادهون التلاي تسلالااعد عللاى خالالاض دوليسلاترول ا

 لشراييإ ( الضارم في الدم، دما تساعد على خاض الإصاةة ةتصلا اLDL-cالدهنية وا ،ة اليثافة )
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تستخدم الأدمالأ ةشيل واد  في تاييم صحة النظم البي،ية المائية، وذللاك ةسلابا انتالاال العناصلار الثايللاة ضلامإ     

ببة للملاوا فلاي الأنظملاة البي،يلاة، ولادلامالأ الااةليلاة السلسلة الباائية، وهي المسخولة عإ التأثيراا الضلاارم والمسلا

على ترادم العناصر الثايلة ةتراديز تعلى مما في الميا  والروادا الااعية، ةسبا تبايتها على الطحالا والأحيا  

 إذ تلالادخل  (Olaifa et al., 2004المائيلاة الدقيالالاة، فضلالاً  علاإ الملالاواد العضلالاوية الموجلاودم فلالاي البي،لالاة المائيلالاة )

اصر الثايلة إلى السًدلال الباائيلاة المائيلاة ولادلايما الأدلامالأ، املاا ةصلاورم مباشلارم علاإ  ريلاغ البلااا  تو غيلار العن

(  وينتال تأثيرها السلاام ملاإ دلاائإ إللاى آخلار علاإ  ريلاغ التبايلاة Blackmor, 2000مباشرم عإ  ريغ البًصم )

 Papagiannis et) قملاة الهلارم البلااائي عبر السلسلة الباائية، ومإ ثم تصل إلى الإنسان المستهلك الاي يا  في

al., 2004; Rasheed,2012)  لاا تشارا العديد مإ الدراداا إلى إميانية ادتخدام الأدمالأ البحريلاة وتدلامالأ  

اللادهيمي ؛ 2007 دلالمان وآخلارون)  الميا  العاةة دمخشلار تو دلادليل حيلاوي لتللاوث البي،لاة المائيلاة ةالعناصلار الثايللاة

 ( Obasohan, 2007؛ Karak et al., 2010)( 2012؛ الطائي،  2010

   من الدراسة الهدف

لتحاغ برض اقيا  التبايإ في الخصائص الايزيائية والييميائية لميا  نهر دجلة ضمإ مدينة الموصل، ل  1

  مإ تن النهر يوفر ةي،ة جيدم لمعيشة الأدمالأ

 لثايلة فياناصر ديد مدى ترادم العتحديد ترديز العناصر الثايلة في ميا  نهر دجلة وروادبه الااعية لتح  2

سان، الإن نسج العضًا وادباد وغًصم ترةعة تنوا  مإ الأدمالأ المحلية والأدثر إدتهًدا  مإ قبل

 وعد ها تدلة  حيوية 

 طرائق العمل

ميلاا  عينلااا ال جملا الموصلال ل ةهلاا  الدرادلاة عللاى امتلاداد نهلار دجللاة ضلامإ مدينلا لإجلارا مواقلا  خمسلاة تم اختيلاار 

 بلايإ فلايدملاا م تللاوث النهلار   ةعلاض الاحوصلااا النوعيلاة الايزيائيلاة والييميائيلاة التلاي تمثلال مخشلاراا لحاللاةواجرا

  (1) جدولالو( 1) شيلال
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 .المياه للدراسة الحالية جمع عينات : مواقع1 جدولال

 .مدينة الموصل الى نهر دجلةداية دخول ب –مياه نهر دجلة عند منطقة مشيرفة  لأولاالموقع 

 لثانيا الموقع
متر تقريبا من  100مياه نهر دجلة بعد التقائه بمطروحات وادي عكاب وعلى بعد 

 .نقطة الالتقاء مع مياه الوادي

متر تقريبا من  100مياه نهر دجلة بعد التقائه بمطروحات نهر الخوصر وعلى بعد  لثثاالالموقع 
 .وصرنقطة الالتقاء مع نهر الخ

 .متر وبعيدا عن المسلخ 400مياه نهر دجلة بعد الجسر الرابع بحدود  الموقع الرابع
  .لبوسيفامياه نهر دجلة عند منطقة  الخامسالموقع 

     
عدن  ةديدوتمدت النمذجدة مدن منداع  بع ،بواقع عينة واحددة هدهريا   المذكورة مسبقامواقع الجمعت عينات الماء من    

وبواقددع دددكر مكددررات لعددل موقددع واخددذ  ركددود الميدداه وتددرالو الملودددات عنددد وقددرب ال دد اف لتجندد  النهددر افضدد 

اسددتخدمت اذ  ،للنهددرالطبقددة السددطحية سددو عددن  30 عمدد مددن الميدداه عينددات  جمعددت .المعدددل ال يددلي للقددراءات

تدو و نوعيدة، اللتدر لجمدع عيندات الميداه الخاصدة بال حوصدات  خمسدةالقناني المينوعة من مادة البولي أديلين سعة 

1 

2 

3 

4 

5 

 .: مواقع نمذجة المياه1شكل ال
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ضددافة ب ددع قطددرات إو  تها قبددل ملاهدامجانسدد تغلد  فواددات القندداني بيددورة محكمدة لمنددع دخددول الهددواء بعدد أ  تمدد

امدا العينددات  .(WHO, 2003)قنينددة زمدة علددى كدل الك المعلومددات مدن مدادة العلوروفددورا كمدادة حافجددة وسدجلت

فقدددد جمعدددت فدددي قنددداني  BOD5 للأوكسدددجين متطلددد  العيميدددائي الحيددويالخاصددة بايددداك الاوكسدددجين المدددذاب وال

كبريتددات المنينيدد   بإضدافةقددل تهويدة ممكنددة وتددو تثبيدت الاوكسددجين المدذاب حقليددا أوب رملليتد 250وبحجددو خاصدة 

ح جدت العيندات فدي صدندول مجلدو لحدين الوصدول الدى ددو  ،والاسد ل للأعلدىمدع الدر   القاعدديالبوتاسديوا  ويوديدد

مختبددر البياددة والتلددور فددي قسددو علددوا تددو  اجددراء ال حوصدات فددي  .بالدراسددةصددة واجددراء ال حوصددات الخا ،المختبدر

  .الحياة كلية العلوا جامعة الموصل ومختبرات مرك  بحور البياة والسيطرة على التلور جامعة الموصل

 الفحوصات الفيزيائية والكيميائية للمياه 
  (APHA, 1998) .الميدرفي  الواردةتو اتباع الطرل الاياسية     

 
 نتائج والمناقشةلا

 اتالتييدر إ  السب  الرئيس لاحتمال تباين تركي  الملودات الذي قد يجهر ويحيل فدي ادنداء مددة الدراسدة، ادو     

ل ال منيدة التدي تحيدل بالدددقائ  والسداعات والأيداا وال يدول جددراء امتد ا  الملوددات مدع ميدداه النهدر، وتذبدذب إعددك

بالتالي دور التخفيف فدي ادذا الجاند ، ف دك  عدن التبداين فدي كميدات مطروحدات لميات المياه من سد الموصل، و 

ميدداه ال  ددكت عبددر الميددبات المنتشددرة علددى جددانبي النهددر جددراء غلدد  بعددل المعامددل أو اقتيددار عمددل بع ددها 

 .ة ج ئيدا ، ف ددك  عدن ذلددر مدا يددرتب  بدالجروف الجويددة وحجدو المسددطا المدائي سددواء كدا  النهددر أا البحيدرة الميذيدد

( بعل ميدادر وأندواع الملوددات التدي تددخل نهدر دجلدة فدي كدل الأوقدات وعبدر مختلد  2لما موضا في الشكل )

 .المسارات المختل ة 
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 ( بعض مصادر وأنواع الملوثات التي تدخل نهر دجلة وتأثيراتها2الشكل )                       

     لخصائص الفيزيائية                        ا

                                  المياه درجة حرارة  

عة امباهددددرة بوسددد إذ تتدددرالو ،الإهدددعاع الشمسدددي إ  ميددددر حددددرارة الميددداه فدددي معجدددو المسدددطحات المددددائية اددددو    

تددد در درجدددة الحدددرارة فدددي العمليدددات ال ي يائيدددة، ونسدددبة الإهدددباع بالأوكسدددجين المدددذاب، والت ددداعكت  ،الامتدددديا 

 مصادر ملوثات نهر دجلة
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( أ  درجدددة 3يميائيددة فدددي ادددذه المسدددطحات، وتراليدد  العناصدددر والمركبدددات فيهدددا. أ)هددرت النتدددائ  فدددي الشدددكل )الع

فدي فيدل اليديف، أمددا  ( ا23-22فدي فيدل الشدتاء وبدين ) ( ا12-10الحدرارة  فدي نهدر دجلدة تراوحدت بدين )

 علدى التدوالي ويعد   ا (20-19( و )18-16فدي أهدهر فيدلي الربيدع والخريدف فقدد تراوحدت درجدة الحدرارة بدين )

الددذي انعكددس و أدندداء سددنة الدراسددة الاخدتكف فددي درجددات الحددرارة اددذه إلددى التبدداين الموسددمي لددرجات الحددرارة  فددي 

  على درجة حرارة مياه النهر

 

 

 .قيم درجات الحرارة للمواقع المدروسة في أثناء فصول السنة :(3الشكل )

 

 ر عبيعددة مندداع العددرال بيدورة عامددة، إذ يكددو  بدداردا  ممطددرا  فددي فيدل الشددتاء وحددارا  جافددا  فددي فيددلوقدد ي سددر ذلدد

ة الييف، واذا يدل على أ  مياه نهر دجلة تتدأدر بشدكل واضدا بدرجدة حدرارة الهدواء المحدي ، علمدا  أ  درجدة حدرار 

اء المائيددة وبحسدد  قددانو  صدديانة النهددر المقاسددة فددي الدراسددة الحاليددة اددي ضددمن الحدددود المكئمددة لم يشددة الأحيدد

يندة (.أ  انخ دا  الاديو العليدا لددرجات حدرارة ميداه نهدر دجلدة فدي مد1990المياه للأنهار العراقية )عبداوي وحسدن، 

الموصدل بسدب  تيدريف الميداه التحتيدة البداردة مدن سددد الموصدل يد دي إلدى زيدادة تركيد  الأوكسدجين المدذاب، مددع 

ء ال دوئي عملية تحليل المواد الع وية وعمليدة التنايدة الذاتيدة للميداه وعمليدة البنداقلة نشاط الأحياء المجهرية في 

 للطحال .
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 التوصيل الكهربائي                      
مايكروسدديمن س سددو فددي  384( قدديو التوصدديل العهربددائي لمواقددع الدراسددة، إذ بليددت أقددل قيمددة 4) يبددين الشددكل    

مايكروسدديمن س سددو فدددي الموقددع الثدداني فددي فيددل الربيدددع،  510قيمددة  منطقددة مشدديرفة فددي فيددل الخريدددف وأعلددى

 أ)هرت النتائ  تيايرات واضحة في قيمة التوصيل العهربدائي مدع ال يدول والمواقدع. فقدد سدجل أوعدأ قيمدة لهدا فدي

الموقددع الأول فددي أعلددى المجددر  المددائي، فددي حددين كانددت أعلددى قيمددة فددي الموقددع الثدداني وباتجدداه أسدد ل المجددر  

ات فدي ئي. يع   ارت اع قيو التوصيل العهربائي في نهر دجلة باتجاه منطقة البوسديف إلدى زيدادة تراليد  الملوددالما

ميددداه نهدددر دجلدددة أدنددداء مدددروره بمديندددة الموصدددل، التدددي تعتمدددد علدددى تيدددريف وعدددر  ميددداه اليدددرف الناتجدددة عدددن 

ر ايدداك قابليدددة المدداء علددى نقددل التيددداإ  م .واليددناعية وال راعيددة إلدددى النهددر دو  معالجددةالمن ليددة  الاسددتخدامات

ع ميداه العهربائي تتناس  عرديا  مع درجدة الحدرارة وتركيد  الأيوندات الذائبدة ذيده إذ إ  الأمدك  التدي تيدل النهدر مد

 . السيول تجري ضمن الأراضي ال راعية مما ت يد من تركي اا في المياه الطبي ية
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 .التوصيل الكهربائي للمواقع المدروسة في أثناء فصول السنة قيم :(4الشكل )
ديراددا أسدو( وتقدع فادة ت س مايكروسديمن 500-150تتدراو  قديو التوصديل العهربدائي لمعجدو الميداه العذبدة بدين )      

تسدداعد قددديو التوصدديل العهربددائي فددي النهددر علددى تحديددد المنددداع   (.2متوسدد ( كمددا مبددين فددي الجدددول ) -)قليددل

 .ودة وتميي اا من غير الملودةالمل
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 .(NHVRAP, 2011الكهربائي )تصنيف مياه الأنهار بحسب التوصيل  :(2الجدول )      

 قيم التوصيل الكهربائي ) مايكروسمنز/سم( الفئة
  100 -0 اعتيادي
 200-101 قليل التأدير
 500-201 متوس  التأدير
 500لبر من أ عالي التأدير
 835لبر من أ لموضوعةيتجاوز المحددات ا

      
 العكورة                                                    

( أ  قدديو العكددورة تراوحددت علددى نطددال فيددلي )باسددتثناء فيددل الربيددع( بددين 5أ)هددرت النتددائ  فددي الشددكل )

وي أددددر ( وحدددة، كمددا ازدادت العكدددورة مددن أصدددل ع ددوي )إذ انخ  ددت العكدددورة مددن أصدددل لا ع دد5.1 - 1.2)

حير مياه النهر في بحيرة سد الموصل(، وأد  ذلر إلى )هدور اليرويدات وأهدبااها وضدبابية فدي مداء النهدر. وقدد 

  ههد فيل الربيع بعل الارت اع في قيو العكورة جراء سيا الأمطار وما تجرفه إلى البياة المائية.
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 .المدروسة في أثناء فصول السنةقيم العكورة للمواقع  :(5الشكل )

نتيجددة لازديدداد عمليددات الترسددي  وحدددة فددي منطقددة مشدديرفة  1.2بليددت أدنددى قدديو العكددورة فددي فيددل اليدديف     

وحدددة بسددب  حركددة المددواد العالقددة نتيجددة  3 34نخ دا  مناسددي  الميدداه، ووصددلت كحددد أعلددى فددي فيددل الربيددع ولا

تدرتب  العكدورة حيدث  إلدى البيادة المائيدةمطار وما تجرفه إلى سقوط الأب  رت اع مناسي  المياه، أو ربما يعود السلا
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ويعدد   الانخ ددا  الواضددا فددي قدديو . مددع كميددة الأمطددار السدداقطة وتيددريف النهددر وسددرعة التيددار ةبعكقددة عرديدد

 حير المياه في سد الموصل في أعلى النهر الذي يعمل بمثابة حو  ترسي  كبير.  إلىالعكورة 

ة محتواادا مدن العكدور  علدى وفد لهياات الأمريكية المحلية ذات اليلة بنوعية ميداه الأنهدار حد  اإوصن ت 

( والتدي يمكدن الاسدتدلال مدن نتائجهدا علدى أ  ميداه نهدر دجلدة تقدع 3عددد مدن ال ادات كمدا مبدين فدي الجددول ) إلى

 (.,1997Water watchضمن ال اة الممتازة بحس  عكورتها القليلة )

 (.,1997Water watchمقياس صفاء مياه الأنهار بدلالة قيم العكورة ) فتصني :(3الجدول )

 (NTUالعكورة ) الفئة
 10قل من أ ممتاز
 30 -15 جيد
 30الثر من  سيء

 
 الخصائص الكيميائية

 (pHالحامضية )الدالة  
إ  أغل  ورة عامة فوبي ،الماءتعد الدالة الحام ية وسيلة للتعبير عن نشاط وفعالية أيو  الهيدروجين في     

اجدة نات المتو والبيكاربو  أيونات العاربونات إلىويعود ذلر بشكل أساك  قليك ،المياه الطبي ية تميل نحو القاعدية 

نة سدالة الحام ية لمياه نهر دجلة في فيول ل  قيو اأ( 6بينت النتائ  في الشكل )  .في اليخور العراقية

(، وأ)هرت النتائ  أ  9 7– 8 6تراوحت بين ) إذي ية للمياه السطحية، تقع ضمن الايو الطب هاجميع الدراسة

دنائي وجود  إلىدالة الحام ية كانت في منطقة البوسيف في فيل الييف، وقد يع   ذلر للأعلى قيمة 

من قبل الطحال ، وترسي   2CO  استهكك إ إذ، 3CaCOوكاربونات العالسيوا  2COوكسيد العاربو  أ

حق  يربو  اوكسيد العف ك  عن أ  غاز دنائي أ لسيوا يعمك  على رفع قيمة الدالة الحام ية،لاربونات العا

 (.9 –5بين ) أ  تتحمل قيمة الدالة الحام ية سماكحالة من الموازنة ويمكن لمعجو الأ
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مددن نتيجددة لتيددريف ميدداه ال  ددكت السددائلة بمختلدد  ميددادراا،  فددي الدالددة الحام ددية يعدد   اددذا الانخ ددا     

 الإنسدددا فددي الدراسددة الحاليدددة اددي ضددمن المددد  المكئدددو لاسددتخدامه مددن قبددل  pH  قددديو الددد أاددذا نسددتدل علددى 

 .المائية الأحياءوم يشة 

 
 .المدروسة في أثناء فصول السنة للمواقعقيم الدالة الحامضية  :(6الشكل )

 

إمكانيدة تحلدل المدواد الع دوية الموجدودة فدي ادذه  إلدىMcCarty (1978 )و Sawyerكدل  مدن  وقدد أهدار

( S2Hالمجهريدة الكاوائيدة، لتندت  غداز كبريتيدد الهيددروجين ) الأحيداءالتياريف والمطروحات اليدناعية بوسداعة 

حدددامل العبريتيدددر  إلدددىبددددوره يتحدددول  (، والدددذي2SO) غددداز دندددائي أوكسددديد العبريدددت إلدددىالدددذي يتألسدددد اوائيدددا  

(4SO2Hيجهر .)  فيتأدير الدالة الحام ية بشكل واضا ( 4الجدول( )NHVRAP, 2011.) 

 .(HVRAP, 2011) الحامضية في الفعاليات المياه بحسب تأثير قيمة الدالة تصنيف :(4لجدول )ا      
 قيمة الدالة الحامضية  فئة التأثير         

 5قل من أ عالي التأدير
 9 5-5بين  الي التأديرع -متوس 
4 6-6بين  ليل التأديرق -ادياعتي  

 8 -5 6بين  اعتيادي التأدير
 8 -1 6بين  مقبول
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 الأوكسجين المذاب                              

 اءفدي أدندالمدذاب لعدل المواقدع  الأوكسدجين( الذي يوضا المعدلات ال يلية لتركيد  7تبين النتائ  في الشكل )    

نطقدة ممليوسلتدر فدي  1 7قدل تركيد  للأوكسدجين المدذاب أبدين مواقدع الدراسدة، بلد   ياقلديك  نسدب فيول السنة تيدايرا  

مليددوس لتددر فددي منطقددة  5 9فيددل اليدديف، فددي حددين بلدد  أعلددى تركيدد  للأوكسددجين المددذاب  فددي أدندداءالبوسدديف 

  فيل الشتاء. في أدناءمشيرفة 

 
 .مذاب للمواقع المدروسة في أثناء فصول السنةقيم تركيز الأوكسجين ال :(7الشكل )

     
تيدداير درجددات الحددرارة وتركيدد  الأيوندددات  إلددىالمددذاب فددي ميدداه نهددر دجلددة  الأوكسددجينيعدد   تذبددذب تركيدد  و     

المدذاب عدادة جدراء الانتشدار مدن الهدواء المحدي ، مدن  الأوكسدجينالمختل ة في المداء، كمدا يدنجو التبداين فدي تركيد  

  .عدن نشدداط الهائمددات والنباتددات المائيددة الخلدد  المسددتمر وسددرعة التيدار فددي مواقددع الدراسددة، ف ددك  و جيدددة التهويدة ال

 ,Viggori and Hellat)فدي تسدريع عمليدات تحليدل الملوددات الع دوية  مهمدا  المذاب دورا   الأوكسجين ي دي إذ 

 عمليدة التنايدة الذاتيدة التدي تحددر عبي يدا  عن  المائية، ف ك   لم يشة الأحياء نه من ال روري جدا  . كما أ(2003

فدي الميداه بعوامدل عديددة  الأوكسدجينيتدأدر ذوبدا   .ال دارةالمائيدة ومندع تعدوين الدروائا  في المياه بوساعة الأحياء

لتقيدديو  الأوكسدجين المددذاب فددي الميداه دليددل  ، فتركيدد  الأحيداءعددن العتلدة المائيددة وكثافددة  ف ددك   ،منهدا درجددة الحدرارة

مدن الجددول  3المدذاب للمواقدع المدروسدة كمدا مبدين فدي العمدود  الأوكسدجينبلد  معددل تركيد   .المدائيالجسو حالة 
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قددد  نهددباع للأوكسددجيأ  نسددبة الإجددو، 1فددي الميدداه العذبددة عنددد ضددي   الأوكسددجين( وبالاسددتعانة بذوبانيددة 4-5)

لتددر ممددا مليوس 8المددذاب مددن  وكسددجينالأتركيدد   اقتددرب .غددرا تتدديا اسددتخداا الميدداه بشددتى الأ مقبددولا   بليددت حدددا  

إلدى المدذاب  الأوكسدجينارت داع نسدبة الإهدباع ب يعد   سدب و  .هداوتنوع دامة الحياة المائيدةإيجعل النهر قادرا  على 

عددكل تدددفقات عاليددة مدددن التيدداريف المائيددة مددن السددد وبسددرعة جريددا  عاليدددة زيددادة تخفيددف المطروحددات جددراء إ

تحتاج الحيام المائيلاة ومنهلاا الأدلامالأ إللاى مالاادير معينلاة  للأوكسدجين.لملودات المستن فة تركي  ا في، مما أدر نسبيا  

  ,Sharon) 1997( )5مإ الأودسجيإ المااب ليي تعيش في الميا  العاةة ةحسا الجدول )
 ةبقى حيتراكيز الأوكسجين المذاب التي تحتاجها الأسماك والأحياء المائية لت :(5لجدول )ا         

(Sharon, 1997). 
 الاحتياجات تراكيز الاوكسجين المذاب

 غير كاف لإدامة الحياة في المياه العذبة مليوسلتر 0-2
 لمياهابعل أنواع الأسماك والحشرات المائية بإمكانها ال يش في اذه لفق   مليوسلتر 2-4
 اه الباردةجيد لمعجو الحياة المائية لعنه يبقى غير كاف لحياة أسماك المي مليوسلتر 4-7
 جيد لمعجو الحياة السمكية في المياه العذبة لترمليوس 7-11
 

 ي وعللاى هلااا الأدلاا  فلاان محتلاوى نهلار دجللاة ملالاإ الأودسلاجيإ الملاااب يعلاد مابلاولا لهلااا البلا رض دملا ا فلالا

  (6) الجدول

 .راسةلدانسبة الإشباع بالأوكسجين المذاب في مياه نهر دجلة في أثناء فصول سنة  :(6الجدول )      

 الفصل
 معدل درجة الحرارة

 م(°)
 الأوكسجينمعدل تركيز 

 المذاب )ملغم/لتر(

نسبة الإشباع 
 المذاب الأوكسجينب

)٪( 
 53 77 8 6 7 22 الييف
 38 83 73 7 7 19 الخريف
 36 89 5 9 3 12 الشتاء
 78 84 86 7 7 17 الربيع
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 (5BODي بدلالة )المتطلب الكيميائي الحيوي للأوكسجين أو الحمل العضو 

يسددتخدا المتطلدد  العيميددائي الحيددوي للأوكسددجين بوصدد ه ماياسددا  لمعرفددة التلددور مددن خددكل تحديددد كميددة 

   البكتريدددا المتواجددددة فددي الميددداه تسدددتهلر المركبدددات الع دددوية كميددددر للطاقدددة،إذ أالمددواد الع دددوية فدددي الميددداه، 

 Biochemical Oxidation العيموحيويددةلسددة ة الألددذا تعدد عمليد الميداه،المددذاب فدي  الأوكسدجينمعتمددا  علدى 

لمددواد مددن ا ٪( 99-95) للألسدددةال منيددة الكزمددة  المدددة  إذ إعويلددة،  مدددةمددن العمليددات البطياددة والتددي تسددتيرل 

 .الع ددويةمددواد مددن ال ٪( 80-70ندده يددتو السدددة )أيدداا فإ 5، أمددا مددا  يو  20ا اددي °20الع ددوية تحددت درجددة حددرارة 

المدذاب مدع انخ دا  نسدبي أي دا فدي قديو المتطلد  العيميدائي الحيدوي  الأوكسدجينلنسبي فدي قديو ت امن الارت اع ا

( مليدوس لتدر 2.2-8 0تراوحدت بدين ) إذ( 8كمدا مبدين فدي الشدكل ) كلهدا في المواقدع المدروسدة 5BODللأوكسجين 

فدي حدين  فيدل الربيدع أدنداءمليوسلتدر فدي منطقدة مشديرفة  8 0 لدهسدجل أقدل تركيد  و فيول سنة الدراسة  في أدناء

 الخريف.فيل  فيمليوس لتر في منطقة البوسيف  2 2سجل أعلى تركي  

 
 .ةصول السنفقيم تركيز المتطلب الكيميائي الحيوي للأوكسجين للمواقع المدروسة في أثناء  :(8الشكل )  

     
ميداه النهدر مدن الميدبات  إلدىت المباهدرة لل  دكت الع دوية ضدافاإلدى الإتع   زيادة ترالي  الحمل الع وي     

على اليعيد ن سه ههدت مواقع الوديا  القريبدة مدن بعدل مواقدع الدراسدة التدي تطدر  .المنتشرة على جانبي النهر 
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محتوياتهدددا فدددي النهدددر بدددالقرب مدددن ال ددد اف مثدددل )وادي عكددداب ونهدددر الخوصدددر( انخ اضدددا  واضدددحا  فدددي تركيددد  

مليدوس لتددر علددى التدوالي بسددب  ارت دداع الحمددل  6 2و 3 2بلدد   إذ،   إذاب عنددد منطقدة جمددع النمددالمددذ الأوكسدجين

تركيد   فدي مليدوس لتدر قبدل الامتد ا  مدع ميداه النهدر علدى التدوالي، ممدا أددر قلديك   73و  70الع دوي فدي الميدبين 

علدى اللدو ، زيادتده اهدرة  أو المدذاب فدي المدوقعين الثداني والرابدع. يدنعكس انخ دا  الحمدل الع دوي مب الأوكسجين

أ   إلددى 5BODيعد   الانخ دا  فدي قيمدة  .المدذاب الأوكسدجينالرائحدة والعكدورة، ف دك  عدن اسدتهكك و الطعدو، و 

التخفيدف  ف دك  عدنالمدذاب فيهدا،  الأوكسدجينمياه نهر دجلة تعدو  ذات درجدات حراريدة منخ  دة وارت داع تركيد  

مدع سدرعة التيددار  الدراسدة مترافقدا  ادنداء مددة اردة مدن أسد ل سدد الموصدل الحاصدل بسدب  تيدريف الميداه التحتيدة البد

قدد جدرت فدي مواقدع بعيددة عدن ال د ة ويكدو   وغيرادا 5BOD  جميدع قياسدات الدد في النهر. ومن الجدير بالدذكر أ

 التيار المائي فيها مستمرا  لذا تعد اذه المياه مكئمة لمعجو الاستخدامات.

                               العسرة الكلية          
فيول السنة  أدناءقيو العسرة العلية في المواقع المدروسة لمياه نهر دجلة  (9))هرت النتائ  في الشكل أ   

خكل اذه النتائ  تعد مياه نهر دجلة ومن ( مليوس لتر بدلالة كاربونات العالسيوا. 294 -192تراوحت ما بين )

 Todd and Mays) فيتينيف المياه كما ورد  على وف وعسرة في مواقع اخر   في بعل المواقع عسرة جدا  

، في حين يل الربيعف مليوسلتر في 192، سجل أقل تركي  للعسرة العلية كانت في منطقة مشيرفة (2005

 فيل الخريف. أدناءمليوس لتر في الموقع الثاني والثالث  294سجل أعلى تركي  

دة العسرة العلية في الموقع الثاني والثالث اي ال  كت السائلة المطروحة من او مسببات زياإ  من أ      

وصول ج ء من تربة ال  اف وانجراف الملودات  إلىكما يعود سب  زيادة العسرة ، النهر إلىميادر بشرية 

الحيوانية  أو قد يكو  سببها ال  كت.أدناء موسو الأمطار مجر  النهر  إلىوالتدفقات من الاراضي القريبة 

ارت اع ترالي  الايونات  إلىنخ ا  مجر  النهر أو ارت اع نسبة كاربونات العالسيوا بسب  التبخر الذي ي دي وا

زيادة قيو العسرة بسب   إلىمر الذي أد  ، الأ، أو قد يكو  بسب  حير المياه في بحيرة السد الموجبة المختل ة

ال المياه مع اليخور التي تمتاز بتواجد الرواس  العاربونية الطبقات الجيولوجية للمنطقة وزيادة فترة اتي
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اس ل مجر  النهر بسب   إلىدو تعاود الانخ ا  كلما اتجهنا  ،والعلسية، التي بدوراا ت يد من العسرة العلية 

 التناية الذاتية وعامل التخفيف والانتشار.
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 .ية للمواقع المدروسة في أثناء فصول السنةقيم العسرة الكل :(9الشكل ) 

 الكلوريد                                                          

فيددل اليدديف وأعلددى  أدندداءمليددوس لتددر فددي منطقددة مشدديرفة  17أقددل قيمددة ( 10بينددت النتددائ  فددي الشددكل )

 فددييددو  العلوريدد فدي المواقدع المدروسدة ألتركيد   فيدل الخريدف أدنداءمليدوس لتدر فدي منطقدة البوسدديف  3 31قيمدة 

وصدول ميدداه اليددرف اليدحي والمطروحددات اليدناعية التددي تطددر   إلددىفيدول السددنة، ويعد   سددب  اددذا التيداير 

كمددا يدددخل مددن تددفقات ميدداه ال  ددكت المن ليددة ومددن بعددل اليددخور الرسددوبية.  الايونيددة،ميداه تنشددي  المبددادلات 

ه وصدت بهدا منجمدة اليدحة العالميدة والمواصد ات الاياسدية لميداالتدي أ  بهدا، وتقع اذه الايو ضمن الحددود المسدمو 

 (.WHO, 2003; 1990الشرب العراقية )عباوي وحسن، 
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 .قيم تركيز الكلوريد للمواقع المدروسة في أثناء فصول السنة :(10الشكل )

    
                                           الكبريتات         

مليوسلتددر فدي منطقددة  28( أ  أقددل قيمدة لأيدو  العبريتددات فدي ميدداه نهدر دجلدة 11)هدرت النتدائ  فددي الشدكل )أ    

فيدل الشدتاء فدي سدنة الدراسدة،  فديمليوسلتدر فدي الموقدع الثداني  80علدى قيمدة وأ  فيدل اليديف فدي أدنداءمشيرفة 

عدد تالطبيعدة الجبسدية للتدرب الرسدوبية التدي  إلدىبيدع وقدد يعدود السدب  فيدلي الشدتاء والر  فديلوحجت الايو العاليدة 

يهددا راضددي زراعيددة تسددتخدا فوكددذلر بسددب  مددرور النهددر بأ، ميددرا  مباهددرا  للعبريتددات الذائبددة فددي الميدداه الطبي يددة 

، النهدر لدىإتنجرف الميداه مدن الاراضدي ال راعيدة  إذمطار، في موسو الأ سمدة الحاوية على العبريتات خيوصا  الأ

عمليددات  إلدىف دك عدن عمليدة التدرالو المسدتمر ومددا ت دي ه الميدبات مدن العبريتدات، أو ربمددا يعدود سدب  ال يدادة 

 الحقن الجارية في بحيرة سد الموصل التي يستمد نهر دجلة ميااه منها. 
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 ا
 .وسة في أثناء فصول السنةقيم تركيز الكبريتات للمواقع المدر  :(11لشكل )ا

    
 يات                                                   المغذ   

 النترات                                                       

 سددجلت أقددل إذ( 12سدجلت النتددرات تبايندا  فددي قيمهدا تبعددا  لتيداير فيددول سددنة الدراسدة، كمددا مبدين فددي الشدكل )    

مليدوس لتددر  3 1سدجلت أعلدى تركيد   فدي حددينمليوسلتدر فدي منطقدة مشدديرفة فدي فيدل الشدتاء،  3 0كيد  للنتدرات تر 

يعدود سدب  إنخ دا  قيمدة و الإضدافات ال راعيدة والبشدرية  إلدىفدي منطقدة البوسديف فدي فيدل الربيدع، ويعد   ذلدر 

اسدددتهكك النتددرات مدددن  ك  عددنف ددقلدددة المددواد الع دددوية المطروحددة فددي النهدددر،  إلددى منطقدددة مشدديرفةالنتددرات فددي 

ود عددتأمددا زيدادة تركيد  النتددرات فدي منطقدة البوسدديف فقدد ، النباتدات الطاذيدة وكتددل الطحالد  الموجدودة فددي المنطقدة 

فيدل الشدتاء قدد تد دي  فديمطدار ف دك  عدن سدقوط الأ النهدر، إلدىالعو الهائل من ف كت المدينة المطروحة  إلى

تدي تعمددل اسدي  الميدداه الرت دداع مناتيددارات القويدة المسددببة لمد   الرواسدد  بالميداه و زيددادة تركيد  النتددرات ب عدل ال إلدى

يددة لمجددر  النهددر وجددرف حافتهددا المحملددة بددالنترات الددذي يدددخل فددي تركيدد  اذراضددي ال راعيددة المحعلددى غسددل الأ

 أو   امددا عبي يددا  ميددادر تلددور الميدداه بددالنترات يكددو  إذ إ سددمدة العيميائيددة المسددتعملة فددي ال راعددة، العثيددر مددن الأ

 . خر  من ميادر أبشريا  أو 
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 .قيم تركيز النترات للمواقع المدروسة في أثناء فصول السنة :(12الشكل )

    

ويددد دي النمدددو الم دددرط  ،نمدددو سدددريع للطحالدد ازدادددار و  إلددىفدددي الميددداه الأوردوفوسددد ات وجدددود النتدددرات مددع  يدد دي  

ولعددن فددي بعددل الددنجو البيايددة المائيددة يكددو   ،Eutrophicationدددراء اليددذائي ر )دداارة الإإلددى حدددو للطحالدد  

 . اهكبير في تردي نوعية المي تأدير  تلور المياه بالنترات له أو  ،الطحال لنمو  الأولاو المحدد  النيتروجين

 الأورثوفوسفات 
بوسديف وفدي فيدل الشدتاء، فدي حدين سدجل مليوسلتدر فدي منطقدة ال 001 0وردوفوسد ات أقدل تركيد  للأ سجل     

لدذا تيدن  علدى ( 13كمدا مبدين فدي الشدكل ) ،أدناء فيدل الخريدفمليوس لتر في الموقع الثاني  04 0أعلى تركي  

ب  وقدد يعد   سد مليوس لتدر فدي عددد مدن المواقدع المدروسدة، 02 0نها قليلة التادير وتجاوزت الحدود المسمو  بها أ

يدداه تلددور الم إلدى يددد مدن ال  ددكت الحيوانيددة والميداه المتدفقددة مدن الاراضددي ال راعيددة و عددر  الم إلدىادذا الارت دداع 

لدى عمدن التجمعدات السدكنية الواقعدة  العالية من ال وس ات( التي تطدر )ذات الترالي   بمساحي  اليسيل والمنج ات

لنتدائ  التدي توصدلت كمدا لدوحم مدن ا(، WHO, 2003)الأوردوفوسد ات جدانبي النهدر والتدي تعدد مدن أادو ميدادر 

لتددر أو  س( مليدو001 0 -003 0) إلدىتيدل  فدي الميداه لاوردوفوسد ات  انداك تراليد  قليلدة اليهدا الدراسدة الحاليدة أ

لتربدة الترسدي  بشدكل فوسد ات العالسديوا والالتيدال بددقائ  االعاليدة علدى قابليتهدا بسب   واذاحتى انعداا قياسها، 
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 ا
 .قيم تركيز الأورثوفوسفات للمواقع المدروسة في أثناء فصول السنة :(13لشكل )ا

     
 الأوردوفوسدد اتتترسدد  بشددكل فوسدد ات العالسدديوا ممددا ي كددد ا  تركيدد   الأوردوفوسدد ات  الجدددير بالددذكر أ ومدن    

 (.(Water watch, 1997( 7ة كما في الجدول )ر في نهر دجلة او ضمن المحددات المقر 

 .((Waterwatch, 1997الأورثوفوسفات تصنيف مياه الأنهار بحسب تركيز  :(7جدول )ال

 )ملغم/ لتر(الأورثوفوسفات تركيز  الفئة
 06 0اقل من  قليل
 15 0 -06 0 متوس 
 45 0 -15 0 عال
 45 0البر من  عالٍ جدا  

     
بدة مدا يعدرف بجداارة الإددراء اليدذائي أو زيدادة من أخطر المشالل التي تنجو عن زيادة ال وس ات في الميداه العذ    

جدد بعدل إذ تو نمو الطحال  وما يرافقها مدن تبعدات تحيدل فدي حدو  النهدر أو عندد إجدراء عمليدة تيدفية الميداه 

ي يدد  في ميداه النهدر وتسدب  انسدداد مأخدذ محطدات التيدفية. Spirogyraالسبايروجيرا  الطحال  وخيوصا   أنواع

الميدداه المحيددورة ذيدده مددن )دداارة  إذ تتميد الميدداه مددن سددد الموصددل،  إعدكلفوسدد ات انددا الأوردو مدن فرصددة تواجددد 
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لا مددا ندددر لانخ ددا  تركيدد  إاددذه الجدداارة  إلددى  ميدداه نهددر دجلددة لا تتعددر  ولحسددن الحددم فددإ دددراء اليددذائي.الإ

 الذي يق  وراء حيولها.الأوردوفوس ات 

          الصوديوم                                        

 يدو  اليدوديوا فددي ميداه نهددر دجلدة فدي مدينددة الموصدل للمواقددعأ  تراليدد  أأ)هدرت نتدائ  الدراسددة الحاليدة 

  (.14كما مبين في الشكل )ليوس لتر م( 33-2 18المدروسة تراوحت ما بين )

 
 .فصول السنة الصوديوم للمواقع المدروسة في أثناء قيم تركيز :(14الشكل )

 
النهدر مددن  إلدىالعميددات المختل دة التدي ت دداف  إلدىربمددا يعدود ذلدر و الاديو المرت عدة فددي فيدل الربيدع  تلوحجد    

تدي ال المخل ات المن لية، وتأدير الاراضي ال راعيدة المجداورة للنهدر، أمدا الاديو المنخ  دة فعاندت فدي فيدل اليديف

 .الترسي يادة عمليات انخ ا  مناسي  مياه النهر وز  إلىيعود سببها 

  أمكحده تدذوب فددي الميداه. ت يدد مطروحددات وتحتدوي الميداه علددى اليدوديوا; لأ يوجدد اليدوديوا بشدكل أيددوني    

 50المجدداري والتيدداريف اليددناعية مددن تراليدد  اددذا العنيددر فددي الميدداه. تحتددوي الميدداه السددطحية علددى اقددل مددن 

الطبيعددة الجيراذيددة وتيدداريف ميدداه ال  ددكت  علددى وفدد ضددا مليددوس لتددر. يتييددر تركيدد  أيددو  اليددوديوا بشددكل وا

يدو  اليدوديوا فدي أ ابة الثل  وخاصة في الددول الاوربيدة. يتدراو  تركيد ذوالاستخداا ال يلي واستخداا الأمك  لإ
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مليوسلتددر وتيددل  200( مليددوس لتددر والمسددتو  المحدددد فددي مواصدد ات اليددحة العالميددة 10-1الميدداه العذبددة بددين )

 مليوس لتر.  50 لىإأحيانا 

   البوتاسيوم                                           
فدي حدين سدجلت أعلدى تركيد   ،مليوسلتدر فدي منطقدة مشديرفة وفدي فيدل الشدتاء 1سجل أقدل تركيد  للبوتاسديوا     

سدديوا يوجددد أيددو  البوتا (.15كمددا موضددا فددي الشددكل )مليددوس لتددر فددي الموقددع الثدداني وخددكل فيددل اليدديف  1 3

 10 قدل مدنعدادة أ   اليخور التي تحتويده مقاومدة للتجويدة ويكدو  تركيد ه لأبكميات قليلة في المياه السطحية نجرا  

 .مليوس لتر

النهدر مددن ميددبات مدا يتلقدداه  إلددىويعددود السدب   ،يدو  البوتاسدديوا يرت دع مددع مسدار النهددرأ  معددل تركيدد  إ

حتدوي علدى بتدأدير التنايدة الذاتيدة. إ  اليدذاء النبداتي ي ا  نسدبيا  الانخ د إلدىدنداء جريانده ليعدود لل  كت السائلة أ

ودة ساسدية لده فدي البيادة المائيدة ادو المعداد  الطينيدة الموجدحدد الميدادر الأأعن  ف ك   ،البوتاسيوا بشكل اساسي

 في اليخور والترب المتماسة مع المياه.
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 .ركيز البوتاسيوم للمواقع المدروسة في أثناء فصول السنةقيم ت :(15الشكل )         
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 تركيز العناصر الثقيلة في المياه 

                                                       الخارصين

فيدول سدنة الدراسدة وللمواقدع  فدي أدنداءتركيد  عنيدر الخارصدين فدي ميداه نهدر دجلدة معددل ( 8)الجدول يبين     

 ىإلددلمدا تجرفده الامطدار والسديول  تركيد  الخارصدين فدي فيدل الشدتاء نجدرا   ا  فديارت اعد أ)هدرت النتدائ وسدة، المدر 

ر   زيدادة تركيد ه فدي الميداه كلمدا اتجهندا نحدو وسد  وجندوب المديندة، ويعدود السدب  فدي ذلد، ف دك عدن أمياه النهدر

 النهر.  إلىما تطرحه الميبات من ملودات غير معالجة  إلى

سددجل أقددل تركيددد   إذ ،ه نهددر دجلددة ضددمن المواقدددع المدروسددةالمعدددل السددنوي لعنيددر الخارصددين فدددي ميددا أ     

مطدددار وفدددرة الأ إلدددىمليوسلتدددر فدددي منطقدددة مشددديرفة فدددي فيدددل الربيدددع والسدددب  فدددي ذلدددر يعدددود  469 0للخارصدددين 

بليددت  إذالبوسديف مدا أعلدى قيمددة فقدد )هدرت فددي منطقدة علددى تخفيدف وانتشدار ميدداه النهدر، أ والسديول التدي تعمدل

مطددار والسديول مدن ميداه ال  دكت المطروحددة تاء، والسددب  ادو لمدا تجرفده ميداه الأمليوسلتدر فدي فيدل الشد 1.961

)هددرت ل اليديف فقدد أمدا فدي فيددالنهددر. أ إلدىمدن المنداع  السدكنية واليددناعية وال راعيدة عدن عريدد  الميدبات 

فيددل اليدديف بسددب   فددي)دداارة تبخددر الميدداه  إلدىذلددر مليوسلتددر، ويعددود السددب  فددي  528 2بلدد   إذتركيد ا  أعلددى 

 يعددد معدددل تركيددد و  وبالتددالي ازديدداد معدددل تركيدد  العناصددر الثقيلددة فددي ميدداه نهددر دجلددة. ،ارت دداع درجددات الحددرارة

الخارصدين لعدل فيددول السدنة ضددمن الحددود الطبي يددة للمحدددات العراقيدة والتددي حدددتها منجمددة اليدحة العالميددة 

 (.WHO, 2003; 1990)عباوي وحسن، 

 النحاس   
للمواقع و فيول سنة الدراسة في مياه نهر دجلة  في أدناءمعدل تركي  النحاك ( 8الجدول )من تبين النتائ      

ب  لنهر والساازداد تركي ه مع مسار  إذفي معدل تركي  النحاك تبعا للمواقع،  )هر تباينا  أ إذالمدروسة الثكدة، 

 وحات سائلة وملودة.ما يتلقاه من مطر  إلىيعود 

مليوسلتدر، والسدب  فدي ذلدر يعدود  040 0فيدلي الشدتاء والربيدع  فيبل  أقل تركي  للنحاك في منطقة مشيرفة     

مطدار التددي تعمدل علدى تخفيددف ر فددي ميداه نهدر دجلدة بسددب  اطدول الأ)داارة التخفيدف والانتشددار التدي تحدد إلدى

ل يددول كافددة زيددادة فددي تركيدد  النحدداك، ويعددود ول تد لوحجددمددا فددي مددوقعي وسدد  وجنددوب المدينددة فقدداميدداه النهددر، 



 24 

النهددر مددن الميددبات  إلددىمددا يطددر  مددن ملودددات مددع ال  ددكت السددائلة التددي تطددر  مباهددرة  إلددىالسددب  فددي ذلددر 

وبددو  معالجدة، ممدا تسددب  زيدادة فدي تركيدد  العناصدر الثقيلدة فدي ميدداه النهدر. وصدلت أعلددى قيمدة لتركيد  النحدداك 

نده بدالرغو مدن ارت دداع تركيد  عنيدر النحدداك وسلتددر، الا أملي 468 0 إلدىمنطقدة البوسديف فدي فيدل اليديف فددي 

هدارت إذ أفي مياه نهر دجلة لازال ضمن الحدود الطبي يدة والمسدمو  بهدا دوليدا  مدن قبدل منجمدة اليدحة العالميدة. 

مليوسلتددر. ويكددو   3 الشددربمليوسلتددر، وفددي ميدداه  12حدددود تركيدد  النحدداك فددي الميدداه العذبددة  إلددىتلددر المنجمددة 

 .القلويةلثر سمية في المياه العسرة والواعاة النحاك أ

 الكادميوم                                                  

 فديالعدادميوا فدي المواقدع المدروسدة علدى نهدر دجلدة  معددل تركيد   أ( 8) الجددول )هرت النتائ  المبيندة فديأ    

 فدددياقددل قيمدددة فددي منطقدددة مشدديرفة ل جسددد( مليوسلتددر. 006 0-001 0)بدددين اوحددت فيدددول سددنة الدراسدددة تر  أدندداء

وصدددلت فدددي فيدددل  إذمليوسلتدددر، أمدددا أعلدددى قيمدددة فعاندددت فدددي منطقدددة البوسددديف،  001 0فيدددلي الشدددتاء والربيدددع 

كثددرة المطروحدددات والملوددددات التدددي تلقددى فدددي النهدددر مدددن  إلدددىمليوسلتدددر، يعدد   سدددب  ذلدددر  006 0 إلدددىاليدديف 

 تديعدن التراليد  المترالمدة فدي التدرب ال راعيدة وال تقدع علدى جدانبي النهدر مدن دو  معالجدة، ف دك   الميبات التدي

(. تدو التوصدل فدي ادذه Otchere,2003)الشدتاءفيدل فدي  مطداريكو  ميدراا الأسمدة المختل دة التدي تجرفهدا الأ

 ترالي  قليلة لعنير العادميوا وكانت ضمن الحدود الطبي ية. إلىالدراسة 

 رصاص                                                      ال   

، فدي فيدلي الشدتاء والربيدعفدي منطقدة مشديرفة  غير محسوسدة ( أقل قيمة8) جدول)هرت نتائ  الدراسة في الأ    

مليوسلتددر، ويعددود السددب  فددي  403 0فيددل اليدديف إلددى وصددلت فدي  إذكانددت فددي منطقددة البوسدديف قيمددة أعلدى و 

تبخر الميداه فدي فيدل اليديف يد دي إلدى تركيد  نسدبة الملوددات التدي تلقدى فدي النهدر مدن الميدبات  ذلر إلى أ 

الموجدودة علدى جدانبي النهددر. أ  ارت داع تركيد  العناصدر الثقيلددة ومدن بينهدا الرصدا  يعددود كنتيجدة لطدر  كميددات 

يددل اليدديف ألثددر مددن الشددتاء لبيدرة مددن ال  ددكت السددائلة باتجدداه النهدر نحددو جنددوب المدينددة، وأ  ترالي اددا فدي ف

( أ  المعدددل السدددنوي لتركيدد  العناصدددر 8الجدددول )فدددي أ)هددرت النتدددائ  المبينددة  بسددب  عامددل التبخدددر والترسددي .
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( في المواقع المدروسدة )منطقدة مشديرفة، وسد  المديندة ومنطقدة البوسديف( لميداه نهدر Pbو Zn ،Cu ،Cdالثقيلة )

( فدي تركيد  العناصدر الأربعدة لوسد  P≤0.05ويدا  عندد مسدتو  احتماليدة )دجلة في أدناء سنة الدراسة، ارت اعدا  معن

، Znالمدينددة ومنطقددة البوسدديف مقارنددة مددع منطقددة مشدديرفة )مجموعددة سدديطرة(، إذ بليددت تراليدد  العناصددر الثقيلددة )

Cu ،Cd وPb 0.325±0.032، 0.005±0.001، 0.288±0.062، 349 0±961 1( فدددددي منطقدددددة البوسددددديف 

، 0130 0±061 0، 055 0 ±469 0ز  الجدددداف علددددى التددددوالي مقارنددددة مددددع منطقددددة مشدددديرفة مليوسلتددددر مددددن الددددو 

بليدددت أقدددل قيمدددة فدددي منطقدددة مشددديرفة فدددي فيدددلي  ومليوسلتدددر علدددى التدددوالي،  002 009±0 0، 0.001±0.004

 الشتاء والربيع، اما أعلى قيمة فعانت في منطقة البوسيف في فيل الييف.

صل نة المو كيز العناصر الثقيلة )ملغم/لتر( في مياه نهر دجلة ضمن مديالمعدل السنوي لترا :(8الجدول )
 .للمواقع المدروسةو 

            العنصر       
 الموقع

 تركيز الخارصين*
الخطأ  ±المعدل 

 القياسي

 تركيز النحاس
الخطأ  ±المعدل 

 القياسي
 تركيز الكادميوم

 الخطأ القياسي ±المعدل 
 تركيز الرصاص**

خطأ ال ±المعدل 
 القياسي

 منطقة مشيرفة
b 

0 469± 0 055 
b 

0 061±0 0130 
b 

0.001±0.004 
c 

0 009±0 002 

 وسط المدينة
a 

1 339±0 169 
a 

0 220±0 057 
ab 

0 008±0 004 
b 

0 230±0 019 

منطقة 
 البوسيف

a 

1 961±0 349 
a 

0.062±0.288 
a 

0.001±0.005 
a 

0.032±0.325 

 كر مكررات.الخطأ الاياسي او لث ±* المعدل 
  ( والعكس صحيا بحسP≤0.05**الأرقاا المتبوعة بأحرف مختل ة عموديا  تدل على وجود فرل معنوي عند مستو  احتمالية )

 اختبار دنعن
  تركيدد  العناصددر الثقيلددة فددي ميدداه نهددر دجلددة وللمواقددع المدروسددة تتبددع التسلسددل التنددازلي أمددن اددذا نسددتنت      

العناصدر الثقيلدة وفد  ندوع العنيدر فانده اتبدع    تركيد ، وأ  المدينة< منطقدة مشديرفةتي: منطقة البوسيف< وسالآ

الخارصين< النحاك< الرصا < العادميوا. يعد   سدب  ارت داع تراليد  العناصدر الثقيلدة  التسلسل التنازلي الاتي:

المن ليدددة  مخل دددات ال  دددكت إلددى ضددمن مديندددة الموصدددل( مجدددر  النهدددر منطقدددة البوسدديف )نهايدددةالمدروسددة فدددي 

  العناصددر الثقيلددة المدروسددة فددي ميدداه نهددر دجلددة كانددت سددابقا  أيتبددين ممددا تقدددا  واليددناعية وال راعيددة المختل ددة.
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ليهدا فدي الدراسدة الحاليدة، مدن النتدائ  التدي تدو التوصدل إ المحددات المحلية والعالمية ووف ضمن الحدود الطبي ية 

 (.9) الجدولمن يونات والمركبات في مياه نهر دجلة يمكن التعرف على ترالي  مختل  العناصر والأ

  .الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه نهر دجلة للمواقع المدروسة :(9) الجدول

 وحدة القياس المعيار
الحد 

 دنىالأ

الحد 
 المتوسط علىالأ

نظام 
صيانة 

 نهارلاا
  35> 753 18 24 9.5 وحدة سيلي ية درجة الحرارة

 6.5-8.5 381 7 8.0 6.8 --- الدالة الحامضية
 500 115 436 603 330 مايكروسيمن سسو الكهربائي التوصيل

 - NTU 0 4 44 4 5 915 العكورة
 5< 971 7 5 9 7.2 مليوسلتر المذاب الأوكسجين

 3> 619 1 2 2 0.8 مليوسلتر 5BODالحمل العضوي 

 - 825 241 321 170 مليوسلتر العسرة
 200 890 22 9 31 9 14 مليوسلتر ريداتالكلو

 200 319 48 7 86 4 28 مليوسلتر الكبريتات
 51 636 0 9 1 1 0 مليوسلتر النترات

 0.4 021 0 2 0 00 0 مليوسلتر الفوسفات
 - 429 25 33 7 14 مليوسلتر الصوديوم
 - 146 2 3 1 مليوسلتر البوتاسيوم
 05 0 196 0 49 0 02 0 مليوسلتر النحاس

 05 0 020 0 4 0 00 0 مليوسلتر الرصاص
 005 0 004 0 1 0 00 0 مليوسلتر الكادميوم
 5 0 358 1 66 2 31 0 مليوسلتر الخارصين

 (قراءات معدل لثكر )المتوس *      

 تركيز العناصر الثقيلة في الرواسب

في روادا  Pbوالرصا   Cd ، واليادميومCu، والنحا  Znتم تادير ةعض العناصر الثايلة دالخارصيإ     

( في المواق  Pbو Zn ،Cu ،Cdتبايرا  في ترديز العناصر الثايلة )( 10الجدول )نهر دجلة  تبيإ النتائج في 

المدرودة منطاة مشيرفة، ودط المدينة ومنطاة البوديم للروادا الااعية لنهر دجلة في تثنا  فصول دنة 

ية ةها  العناصر في المنا غ ذاا اليثافة السيانية والنشا اا الصناعية الدرادة  إن تلوث الأنهار والأنظمة المائ

( إلى تن 1978) Edgrenدما تشار   ينعيس مإ خًل التراديز العالية للعناصر الموجودم في الروادا

تبطة الروادا تعيس درجة التلوث في البي،ة المائية وتشار العديد مإ الباحثيإ إلى تن العناصر الثايلة غير المر
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لها  الأدباب تمت درادة ترديز العناصر  ،الملوثةةالتراديا السيلييية في الروادا ييون تصلها مإ الميا  

  الثايلة في روادا المنا غ المدرودة 

العناصر  ( في ترديزP≤0.05( ارتااعا  معنويا  عند مستوى احتمالية )10الجدول )في  تظهرا النتائج    

 راديزتومنطاة البوديم ماارنة م  منطاة مشيرفة )مجموعة ديطرم(، إذ ةلبت  الأرةعة في ودط المدينة

، 652 0±201 36، 757 0±97 14البوديم  ( في منطاةZn ،Cu ،Cd ،Pbالعناصر الثايلة )

شيرفة مماييروغرام/ غم مإ الو ن الجا  على التوالي ماارنة م  ةمنطاة  341 708±2 30، 027 255±0 0

 700 1±89 14، 014 0±100 0، 962 0±165 12، 674 0± 721 6 اصر فيهاإذ ةلغ ترديز العن

لشتا  صلي اماييروغرام/غم مإ الو ن الجا  على التوالي، تظهرا النتائج اقل قيمة في منطاة مشيرفة في ف

ة في لثايلاوالرةي ، تما تعلى قيمة فيانت في منطاة البوديم في فصل الصيم، وةالك اتب  ترديز العناصر 

، وان شيرفةادا نهر دجلة للمواق  المدرودة التسلسل التنا لي الآتي: منطاة البوديم< ودط المدينة< مرو

رصيإ < الخا ترديز العناصر الثايلة على وفغ نو  العنصر اتب  التسلسل التنا لي الآتي: النحا < الرصا <

ًا ئية والاضالما خلااا اليائناا الحيةاليادميوم  ويعزى دبا ارتاا  تراديز العناصر الثايلة المدرودة إلى م

 ( Hatje et al., 2003المنزلية والصناعية والزراعية المختلاة التي تتردا وتتجم  في قا  النهر )

ر واسب نهر غم من الوزن الجاف( في /يكروغرامامالمعدل السنوي لتراكيز العناصر الثقيلة ) :(10الجدول )
 .لمدروسةدجلة ضمن مدينة الموصل وللمواقع ا

 العنصر         
 الموقع

 تركيز الخارصين*
الخطأ  ±المعدل 

 القياسي

 تركيز النحاس
الخطأ  ±المعدل 

 القياسي

 تركيز الكادميوم
الخطأ  ±المعدل 

 القياسي

 تركيز الرصاص**
الخطأ  ±المعدل 

 القياسي
 منطقة مشيرفة

c 
6 721± 0 674 

b 
12 165±0.962 

b 
0.100±0.014 

b 
14 89±1 700 

 وسط المدينة
b 

12 160±0 782 
a 

31.121±4.944 
a 

0 197±0.032 
a 

24 29±2 858 

 منطقة البوسيف
a 

14 975±0 757 
a 

36 201±6 052 
a 

0 255±0 027 

a 

30 708±2 341 

 مكررات ةالخطأ الاياسي او لثكد ±* المعدل 
  ( والعكس صحيا بحسP≤0.05ستو  احتمالية )**الأرقاا المتبوعة بأحرف مختل ة عموديا  تدل على وجود فرل معنوي عند م

 اختبار دنعن.
  العناصددر المدروسدة فدي رواسدد  نهدر دجلددة كاندت تركي اددا أعلدى ممددا مدن النتدائ  التددي ح يدله عليهددا يتبدين أ    

ع فدي ميداه نهدر دجلدة، كمدا يمكدن مقارندة النتدائ  التدي تدو الحيدول عليهدا فدي الرواسد  القاعيدة لميداه نهدر دجلدة مد

 (.11ي الرواس  كما مبين في الجدول )العناصر الثقيلة ف معاير

 



 28 

لرواسب لة في امقارنة تركيز العناصر الثقيلة في الرواسب المدروسة مع معايير العناصر الثقي :(11الجدول )
 .والقشرة الأرضية

 العنصر 

تركيز العنصر في 
الرواسب المدروسة 

غم /يكروغرامام)
 من الوزن الجاف(

 ملوث بشدة قليلملوث  غير ملوث
التركيز الطبيعي 
للعنصر في قشرة 
 الارض )ملغم/كغم(

الثر من  200-90 90اقل من  975 14 الخارصين
200 80 

 70 50الثر من  50-25 25اقل من  201 36 النحاك

 20 0 6الثر من  ___ ___ 255 0 العادميوا

 16 60الثر من  60-40 40اقل من  708 30 الرصا 

     

النهدر ملوددات كثيدرة نتيجدة لتيدريف ال  دكت مدن النشداعات  إلدىالتي ت يف  نهر دجلة بمرك  المدينةيمر     

ة، المدنية واليناعية وال راعية المختل ة، كما تمتد الاراضي ال راعية علدى ضد تي النهدر وخاصدة بعدد جسدر الحريد

بيدددات( مختل دة )لالأسدمدة ال وسد اتية والمانجدراف العثيدر مدن التدرب الحاملدة للمركبدات العيميائيدة ال إلدىممدا يد دي 

عمددا ي ددي ه الجددو مددن ملودددات أامهددا مركبددات الرصددا  الناتجددة مددن  التددي تسددتخدا للأغددرا  ال راعيددة، ف ددك  

 احترال رابع أديل أو مثيل الرصا  في مكائن الاحترال الداخلي الذي يتساق  دو يتجمع في البياة المائية. 

 صر الثقيلة في نسج الأسماك العنا الحيوي لبعضالتراكم  
 الخارصين                                                                   
( فدي تركيد  الخارصدين P≤0.05عندد مسدتو  احتماليدة ) ( ارت اعدا  معنويدا  12) الجدول )هرت النتائ  في أ

البلعدوط ، Cyprinus carpioتيدادي واليكصدو فدي كدل مدن سدمكة العدارب الاع العبددو  لعدل مدن نسد  الع دكت

 التددي تددو، Carassius carassiusوالعراسدديس  Liza abuالخشددني ، Condrostome regium الملدوكي

بل  أعلدى قيمدة تدرالو لعنيدر الخارصدين فدي  إذمواقع على نهر دجلة ضمن مدينة الموصل،  ةمن دكد اصطياداا

 هبوسديف مقارندة بألبداد وغكصددو وع دكت الندوع ن سددمدن منطقددة ال الميدطادة سددماكلبدد وغكصدو وع دكت الأ
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كددا  أعلددى تركيدد  للخارصددين فددي كبددد سددمكة  إذمجموعددة سدديطرة(، )مددن منطقددة مشدديرفة  الميددطادة سددماكمددن الأ

 بلدد فقددد  هامددايكروغرااسغو مددن الددوز  الرعدد ، امددا فددي غكصددو السددمكة ن سدد 847 0±693 15البلعددوط الملددوكي 

، سددماكمددن الأ نددواعبالنسددبة لبايددة الأ همددن الددوز  الرعدد ، و)هددر التيدداير ن سددمددايكروغرااسغو  913 680±0 14

بلد  أعلدى  إذفدي تركيد  الخارصدين  P≤0.05حيائي وجدود فدرول معنويدة عندد مسدتو  احتماليدة ليل الإأ)هر التح

سددل التسل للمواقددع المدروسددة تبددع تددرالو الخارصددينإذ ا ،مددن منطقددة البوسدديف الميددطادة سددماكتركيدد  فددي نسدد  الأ

ما ترالمه فدي النسد  فقدد اتبدع التسلسدل التندازلي يف< وس  المدينة< منطقة مشيرفة، أالتنازلي الاتي: منطقة البوس

( أ  أعلددى معدددل لتركيدد  الخارصددين فددي كبددد 12الجدددول )كمددا تبددين مددن  كت.تددي: العبددد< اليكصددو< الع ددالآ

  الرعد ، يليده كبدد سدمكة البلعدوط الملددوكي مدايكروغرااسغو مدن الددوز  177 1 ±310 14سدمكة العدارب الاعتيدادي 

مددايكروغرااسغو  520 3±321 13مددايكروغرااسغو مددن الددوز  الرعدد ، دددو كبددد سددمكة العراسدديس  860 465±0 13

مددايكروغرااسغو مددن الددوز   100 1±000 12)هددرت ترالمددا  فددي العبددد مددن الددوز  الرعدد ، وأخيددرا  سددمكة الخشددني أ

تددي: سدددمكة العدددارب حسددد  ندددوع السددمكة التسلسدددل التندددازلي الآ العبددد فدددي Znتددرالو عنيدددر  الرعدد  وبدددذلر يتبدددع

مددا فددي الع ددكت فقددد أ)هددرت سددمكة ي< سددمكة العراسدديس< سددمكة الخشدني. أالاعتيدادي< سددمكة البلعددوط الملددوك

مدايكروغرااسغو مدن الدوز  الرعد  وبدذلر اتبددع  867 0±385 13البلعدوط الملدوكي ألثدر ترالمدا  لعنيدر الخارصدين 

التسلسدل التندازلي الاتددي: ع دكت سددمكة البلعدوط الملددوكي<  فددي الع دكت حسدد  ندوع السددمكة خارصدينتدرالو ال

سددمكة الخشددني< سددمكة العددارب الاعتيددادي< سددمكة العراسدديس. وفددي اليكصددو فقددد بلدد  أعلددى تركيدد  فددي غكصددو 

الخشددددني مددددايكروغرااسغو مدددن الدددوز  الرعددد  يليدددده غكصدددو سدددمكة  019 1±935 12سدددمكة العدددارب الاعتيدددادي 

 090 1±423 12مدددددددددايكروغرااسغو مددددددددددن الدددددددددوز  الرعدددددددددد  وغكصدددددددددو سددددددددددمكة العراسدددددددددديس  250 858±1 12

مددايكروغرااسغو مددن  770 1±892 11غكصددو سددمكة البلعددوط الملددوكي  خيددرا  مددايكروغرااسغو مددن الددوز  الرعدد  وأ

ة الخشددني< سددمكة الددوز  الرعدد  وبهددذا اتبددع التسلسددل التنددازلي الاتددي: غكصددو سددمكة العددارب الاعتيددادي< سددمك

 العراسيس< سمكة البلعوط الملوكي.
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 .لمعدل تركيز الخارصين في نسج أربعة أنواع من أسماك نهر دجلة ضمن مدينة الموص :(12الجدول )
 

 النس                          
 نوع السمكة

 *الرع ( غو من الوز  سيكروغرااامتركي  الخارصين )
 الخطأ الاياسي ±المعدل 

 اليكصو** العبد كتالع 
 العارب الاعتيادي

Cyprinus carpio 

bc 

12 059±1 015 
a 

14 310±1 177 
a 

12 935±1 019 
 البلعوط الملوكي

 Condrostome regium 

a 
13 385±0 867 

a 
13 465±0 860 

a 
11 892±1 770 

 Liza abuالخشني 
ab 

12 886±1 095 
b 

12 000±1 100 
a 

12 858±1 250 

 العراسيس
Carassius carassius 

c 
11 796±0 288 

a 
13 321±3 520 

a 
12 423±1 090 

 .مكررات ةالخطأ الاياسي لثكد ±*المعدل 
س  ( والعكس صحيا بحP≤0. 05**الأرقاا المتبوعة بأحرف مختل ة عموديا  تدل على وجود فرل معنوي عند مستو  احتمالية )

 اختبار دنعن.
  
                النحاس                      

ارت اعددا  معنويددا  فددي تركيدد  النحدداك لعددل مددن نسدد  الع ددكت،  (13وكمددا مبددين فددي الجدددول) أ)هددرت النتددائ      

 Condrostome البلعدوط الملدوكي، Cyprinus carpioالعبد واليكصو في كل من سدمكة العدارب الاعتيدادي 

regium ، الخشنيLiza abu  والعراسديسCarassius carassius مواقدع علدى  ةمدن دكدد اصدطياداا التدي تدو

 الميدطادة سدماكبل  أعلى قيمدة لتدرالو عنيدر النحداك فدي كبدد وغكصدو الأ إذنهر دجلة ضمن مدينة الموصل، 

 سدددماكمدددن الأ هلثدددر ممدددا فدددي الع دددكت مقارندددة بألبددداد وغكصدددو وع دددكت الندددوع ن سدددأمدددن منطقدددة البوسددديف 

 980 2±748 17تركيدددد  للنحدددداك فددددي كبددددد سددددمكة العراسدددديس كددددا  أعلددددى  إذمددددن منطقددددة مشدددديرفة،  الميددددطادة

مددايكروغرااسغو مددن  927 2±087 17فقددد بلد   هامدا فددي غكصدو السددمكة ن سد، أمدايكروغرااسغو مددن الدوز  الرعدد 

حيددائي ارت اعدا  معنويددا  عنددد ليددل الإ، أ)هدر التحسددماكمددن الأ ندواعالدوز  الرعدد ، وكددذلر الحدال بالنسددبة لبايددة الأ

مددن منطقدددة  الميدددطادة سددماكبلددد  أعلددى تركيدد  فدددي نسدد  الأ إذفدددي تركيدد  النحدداك،  P≤0.05ة مسددتو  احتماليدد

< تددي: منطقددة البوسدديف< وسدد  المدينددةالتسلسددل التنددازلي الآ تددرالو النحدداك للمواقددع المدروسددة تبددعإذ ا ،البوسدديف

 ليكصو< الع كت. اتي: العبد< ما ترالمه في نس  الاع اء فقد اتبع التسلسل التنازلي الآمنطقة مشيرفة، أ
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ي كبد كا  ف سماكة من الأربعالأ نواع( ا  أعلى ترالما  حيويا  للنحاك في نس  الأ13كما يبين الجدول )    
مايكروغرااسغو من الوز  الرع ، دو كبد سمكة العراسيس  125 1±830 12سمكة العارب الاعتيادي 

 780 1±480 11د البلعوط الملوكي مايكروغرااسغو من الوز  الرع ، ويليه كب 146 580±1 11
ز  من الو  مايكروغرااسغو 409 0±340 8مايكروغرااسغو من الوز  الرع ، وأقل ترالما  في كبد سمكة الخشني 

بد تي: كلآاتبع التسلسل التنازلي ا في العبد حس  نوع السمكة   الترالو الحيوي للنحاكالرع ، ومن اذا يتبين أ
ما في اليكصو فقد البلعوط الملوكي< سمكة الخشني، أ كة العراسيس< سمكةسمكة العارب الاعتيادي< سم

مايكروغرااسغو من الوز  الرع ، فاتبع  180 1±781 12في غكصو سمكة العراسيس  ا)هر أعلى ترالما  
تي: غكصو سمكة العراسيس< سمكة سماك التسلسل التنازلي الآالترالو الحيوي للنحاك في نس  غكصو الأ

ا  )هرت أعلى ترالماما بالنسبة للع كت فقد أ < سمكة العارب الاعتيادي< سمكة البلعوط الملوكي،الخشني
تبع التسلسل التنازلي امايكروغرااسغو من الوز  الرع  و  460 1±529 11للنحاك في ع كت سمكة الخشني 

و ، أما ترالب الاعتياديتي: ع كت سمكة الخشني< سمكة البلعوط الملوكي< سمكة العراسيس< سمكة العار الآ
 تي: العبد< اليكصو< الع كت.اء فقد اتبع التسلسل التنازلي الآع النحاك في نس  الأ

 
 .معدل تركيز النحاس في نسج أربعة أنواع من أسماك نهر دجلة ضمن مدينة الموصل :(13الجدول )

 *الرطب( غم من الوزن /يكروغرامامتركيز النحاس )
 يالخطأ القياس ±المعدل

 النسج                       
 الغلاصم** الكبد العضلات نوع السمكة

 العارب الاعتيادي

Cyprinus carpio 

b 

6 403±0 809 
a 

12 830±1 125 
a 

12 047±1 109 
 Condrostome البلعوط الملوكي

regium 

a 
11 234±3 780 

a 
11 480±1 780 

b 
5 786±0 270 

 الخشني
Liza abu 

a 
11 529±1 460 

a 
8 340±0 409 

a 
12 670±1 110 

 العراسيس

Carassius carassius 
b 

6 773±0 290 

a 
11 580±1 146 

a 
12 781±1 180 

 مكررات ةالخطأ الاياسي لثكد ±المعدل*
س  ( والعكس صحيا بحP≤0. 05**الأرقاا المتبوعة بأحرف مختل ة عموديا  تدل على وجود فرل معنوي عند مستو  احتمالية )

 ر دنعن.اختبا
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 الكادميوم                                                    
ن معدل تركي  العادميوا في نس  الع كت، العبد واليكصو في كل م( 14من الجدول )بينت النتائ  

وسمكة  Condrostoma regium وسمكة البلعوط الملوكي Cyprinus carpioسمكة العارب الاعتيادي 

من مواقع الدراسة المذكورة  صيدااالتي تو  ،Carrassus carrassusوسمكة العراسيس  Liza abuالخشني 

حتمالية امستو   )هرت النتائ  ارت اعا  معنويا  عندأقل من النحاك والخارصين، و ا  أبل  العادميوا ترالم إذسابقا ، 

P≤0.05 اك الاربعة مقارنة مع منطقة سممن الأ نواعلأا بعل غكصولعادميوا في في الترالو الحيوي ل

تبع أ سماك  تسلسل تركي  العادميوا في نس  الأأ (5الملح  )، وأ)هرت النتائ  في البوسيف )مجموعة سيطرة(

 P≤0.05بل  أعلى ارت اع معنوي عند مستو  احتمالية  إذالترتي  التنازلي الآتي اليكصو <العبد < الع كت، 

مايكروغرااسغو من الوز  الرع ، دو يليه كبد سمكة  109 0±319 0للعادميوا في غكصو سمكة الخشني 

بل   إذمايكروغرااسغو من الوز  الرع ، وفي كبد سمكة العارب الاعتيادي،  050 0±313 0العراسيس 

 032 0±232 0مايكروغرااسغو، وأعلى ترالو في ع كت سمكة العارب الاعتيادي  041 306±0 0

من  هع  مقارنة مع تركي  العادميوا في الباد وغكصو وع كت النوع ن سمايكروغرااسغو من الوز  الر 

 ،010 0±173 0بل  على التوالي  إذ ،مجموعة سيطرة(سماك الميطادة في منطقة مشيرفة )الأ

)هرت النتائ  أمايكروغرااسغو من الوز  الرع . و  021 163±0 0 ،021 182±0 0 ،0271 189±0 0

ة مواقع الثكدأسماك نهر دجلة للة من ربعالأ نواعالترالو الحيوي للعادميوا في نس  الأا   (5الملح  )المبينة في 

 منطقة مشيرفة. وس  المدينة < تبع التسلسل التنازلي الآتي: منطقة البوسيف<ا
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  .صلمعدل تركيز الكادميوم في نسج أربعة أنواع من أسماك نهر دجلة ضمن مدينة المو  :(14الجدول )

 النس 
 نوع السمكة

 *الرع ( غو من الوز  سيكروغرااامتركي  العادميوا )
 الخطأ الاياسي ±المعدل 

 اليكصو** العبد الع كت
 العارب الاعتيادي

 Cyprinus carpio 
b 

±0.2050 043 
a 

±0.2340 045 
a 

±0.2420 035 
 البلعوط الملوكي

Condrostome regium 

a 
±0.2490 049 

a 
±0.2230 040 

a 
±0.2150 042 

 الخشني
Liza abu 

a 
±0.2320 047 

a 
±0.1980 038 

a 
±0.2510 060 

 العراسيس

Carassius carassius 
b 

0 176±0 012 
a 

0 239±0.019 
a 

0 219±0 051 

 .مكررات ةالخطأ الاياسي لثكد ±* المعدل 
بار ( والعكس صحيا بحس  اختP≤0.05مالية )**الأرقاا المتبوعة بأحرف مختل ة عموديا  تدل على وجود فرل معنوي عند مستو  احت

 .دنعن
   

للعددادميوا فددي ع ددكت سددمكة البلعددوط الملددوكي بمعدددل  ا  حيويدد ا  ( أعلددى ترالمدد14أ)هددرت النتددائ  فددي الجدددول )  

مددايكروغرااسغو مددن الددوز  الرعدد  مقارنددة مددع سددمكة سددمكة الخشددني والعددارب الاعتيددادي  049 0±249 0تركيدد  

تدي: ع دكت سدمكة البلعدوط الملوكي<الخشدني سل التنازلي الآاتبع التسل إذكة العراسيس، وأخيرا  في ع كت سم

للعدددددادميوا فدددددي كبدددددد سدددددمكة العراسددددديس  ا  )هدددددر أعلدددددى ترالمدددددفدددددي حدددددين أ< العدددددارب الاعتيدددددادي < العراسددددديس. 

 045 0±234 0مددددددايكروغرااسغو مددددددن الددددددوز  الرعدددددد  ددددددددو كبددددددد سددددددمكة العددددددارب الاعتيدددددددادي  019 239±0 0

 تددي:اتبددع التسلسدل التنددازلي الآ إذااسغو مددن الدوز  الرعدد  مقارنددة مدع سددمكة البلعددوط الملدوكي والخشددني مدايكروغر 

 ا    أعلددى ترالمدددألبددد سددمكة العراسدديس< العدددارب الاعتيددادي< البلعددوط الملدددوكي< الخشددني. كمددا أ)هدددرت النتددائ  

رعددد  مقارندددة مدددع سدددمكة مدددايكروغرااسغو مدددن الدددوز  ال 060 0±251 0للعدددادميوا فدددي غكصدددو سدددمكة الخشدددني 

سدل و العدادميوا التسلاتبدع تدرال إذالعارب الاعتيدادي والعراسديس، وأقدل تركيد  )هدر فدي غكصدو البلعدوط الملدوكي، 

 تي: غكصو سمكة الخشني< العارب الاعتيادي< العراسيس< البلعوط الملوكي.التنازلي الآ
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         الرصاص                                                 

معدددل تركيد  الرصددا  فدي نسدد  الع ددكت، العبدد واليكصددو فدي كددل مددن ( 15الجدددول ) أ)هدرت النتددائ  فدي    

 Lizaوالخشدني  Condrostoma regiumالبلعدوط الملدوكي  Cyprinus carpioسدمكة العدارب الاعتيدادي 

abu  وسددمكة العراسددديسCarassius carassius، نطقدددة مشدديرفة، وسددد  مواقددع م ةالتدددي تددو جمعهدددا مددن دكدددد

عنددد مسددتو  احتماليددة  إذ لددوحم ارت دداع  معنددويالمدينددة ومنطقددة البوسدديف فددي نهددر دجلددة ضددمن مدينددة الموصددل. 

(P≤0.05)  ،فدي تركيد  الرصدا  فدي كدل مدن الع دكت، العبددد واليكصدو فدي كدل مدن سدمكة العدارب الاعتيددادي

منطقدة البوسدديف مقارندة مدع تركيدد  الرصدا  فددي  عنددد مسدار النهدر باتجدداهالبلعدوط الملدوكي، الخشددني والعراسديس 

عندد منطقددة مشديرفة )مجموعددة السديطرة(، فددالترالو الحيدوي للرصددا  فدي نسدد   هان سدد سدماكنسد  واع داء نددوع الأ

تددي: البوسدديف< وسدد  المدينددة< نهددر دجلددة للمواقددع الثكدددة اتبددع التسلسددل التنددازلي الآ أسددماكة مددن ربعددالأ ندواعالأ

البلعددددوط الملددددوكي، و ا  تدددرالو الرصددددا  فددددي سدددمكة العددددارب الاعتيدددادي، ( 18دول )الجددددويت ددددا مدددن  مشددديرفة.

بلدد  أعلددى ارت دداع  إذالخشددني والعراسدديس فددي نهددر دجلددة يتركدد  فددي العبددد الثددر ممددا فددي اليكصددو والع ددكت. و 

 الخشدني والعراسديس المجمعددةو البلعدوط الملدوكي، و للرصدا  فدي كبدد سدمكة العدارب الاعتيدادي،  P≤0.05معندوي 

 484 1±738 10، 728 1± 049 12، 644 1± 130 12، 437 1 ± 590 12مددددددددددددددددن منطقددددددددددددددددة البوسدددددددددددددددديف 

ة مشديرفة التدي عددت المجمعدة مدن منطقد ألبداد الأسدماك مايكروغرااسغو من الوز  الرع  علدى التدوالي مقارندة مدع

 مدددددددددددايكروغرااسغو 911 0±607 4، 640 1±580 6، 341 1 ± 198 6 ،243 1 ± 220 6 سددددددددددديطرةمجموعددددددددددة 

نهدر دجلدة متبداين وبيدورة عامدة  أسدماكالمختل دة فدي  ندواعع داء ونسد  الأإ  ترالو الرصا  فدي أ  على التوالي.

تدددي: العبدددد < اليكصدددو < الع ددكت. كمدددا )هدددر ترالمدده فدددي ع دددكت سدددمكة اتبددع تركيددد ه التسلسدددل التنددازلي الآ

ي اليكصدو فقدد اتبدع التسلسدل التندازلي البلعوط الملوكي< الخشني < العارب الاعتيادي <العراسديس، امدا ترالمده فد

 الآتي: سمكة العارب الاعتيادي< الخشني< العراسيس< البلعوط الملوكي.

فدي تركيد  الرصددا   P≤0.05  انداك ارت اعدا  معنويدا  عندد مسدتو  احتماليدة ( أ15تبدين النتدائ  فدي الجددول )    

ة المدروسددة ربعددالأ سددماكالأ نددواعلأ عنددويفعدددا وجددود فددرل م اليكصددوأمددا  ،فددي نسدد  كددل مددن الع ددكت والعبددد
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  أعلدى تركيدد  للرصددا  كدا  فددي كبددد سددمكة الموصدل. وأ)هددرت النتددائ  أ مدينددة دجلدة ضددمنالمدأخوذة مددن نهددر 

مددددايكروغرااسغو مدددن الدددوز  الرعددد  مقارنددددة مدددع كبدددد سدددمكة العددددارب  1.796±635 9العراسددديس بمعددددل تركيددد  

)هدددرت أعلدددى تركيددد  فدددي سدددمكة العدددارب بالنسدددبة لليكصدددو فقدددد أأمدددا الاعتيدددادي والبلعدددوط الملدددوكي والخشدددني. 

مدددايكروغرااسغو مددن الدددوز  الرعددد ، مقارنددة مدددع غكصدددو سددمكة الخشدددني والعراسددديس  010 4±780 8 الاعتيددادي

)هددرت أعلددى ترالمددا  فددي سددمكة البلعددوط الملددوكي مقارنددة مددع ع ددكت . وفددي الع ددكت فقددد أوالبلعددوط الملددوكي

 لاعتيادي والعراسيس.سمكة الخشني والعارب ا

 .معدل تركيز الرصاص في نسج أربعة أنواع من أسماك نهر دجلة ضمن مدينة الموصل :(15الجدول )
 

 النس 
 نوع السمكة

 غو من الوز  الرع (سيكروغرااامتركي  الرصا  )
 الخطأ الاياسي ±*المعدل 

 اليكصو** العبد الع كت
 العارب الاعتيادي

Cyprinus carpio 

b 
6 990±0 823 

a 
±9.1751 829 

a 
8 780±4 010 

 البلعوط الملوكي
 Condrostome regium 

a 
9 670±1 829 

a 
8 940±1 790 

a 
6 810±0 081 

 الخشني
Liza abu 

a 
9 310±1 770 

b 
7 109±1 750 

a 
7 650±2 010 

 العراسيس
Carassius carassius 

b 
6 320±1 640 

a 
9 635±1 796 

a 
7 390±1 570 

 .مكررات ةالخطأ الاياسي لثكد ± *المعدل
( والعكس صحيا بحس  P≤0. 05**الأرقاا المتبوعة بأحرف مختل ة عموديا  تدل على وجود فرل معنوي عند مستو  احتمالية )

 .اختبار دنعن
   

سمكة. أوضحت نتائ  الدراسة الحالية أ  ترالي  العناصر الثقيلة الأربعة كانت تتيير بتيير نوع النسي  ونوع ال  

العادميوا والرصا  في نس     ترالو الخارصين والنحاك أعلى منح يله عليها ألوحم من النتائ  التي 

  بعل العناصر الثقيلة دنائية التعاف  كالخارصين إلى أويعود السب  في ذلر  ،ة المدروسةربعالأ سماكالأ

تنتقل اذه العناصر عبر الدا مرتبطة  إذ،  والنحاك تمتلر القدرة على اجتياز الخكيا الطكئية لنس  اليكصو

نسجة أ إلىلتيل  Metalothionin( MTوالميتالودايونين ) Albuminبالعديد من البروتينات مثل البومين 

  مقدار ما يمتص من اذه العناصر يعتمد بشكل مباهر على تركي  اذه المواد في ، وقد لوحم أالجسو المختل ة
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داد مع زيادة كل منها. لقد أع   ارت اع معدلات العناصر الثقيلة المترالمة في نس  ي   إذوزمن التعر ،  المياه

يوني والازموزي، مما تمكنه من التنجيو الأ سب  ما تمتلعه اذه النس  من الطبيعة الو)يفية التي إلىاليكصو 

ا  للجسو ثر المناع  ن وذلاليكصو أ لذا تعد المياه.يعطي لخكيا النس  قدرة الامتيا  للعناصر الذائبة في 

  دخول العناصر الثقيلة من خكلها لها تأديرات (. كما أOrtize et al., 2003ع اء الالثر تأدرا  )واي الأ

، (. اما العبد ولقابليته العبيرة في ترالو المعاد  الثقيلة داخل نسيجهBols et al., 2001م رة وتال ة لليكصو )

، مما يمكنه من استابال  (Adefemi et al., 2008)ل نجاا الدورة الدموية الذي ينس  لموقعه الممي  داخ

  للعبد دورا  مهما  في تعوين بروتينات كما وجد أ معجو العناصر الممتية والمنتقلة عن عري  الدا،

هار وقد ا .مالن عرحها خار  الجسوأ إلىالميتالودايونين والمهمة في رب  اذه العناصر معها تمهيدا  لنقلها 

Ikem العالية للعناصر الثقيلة قد يكو  ارتباعها الودي  ببروتين    سب  الترالي إلى أ (،2003خرو  )وآ

 الميتالودايونين.

رتباط أما الع كت فقد أ)هرت أقل ترالما  للعناصر الثقيلة من باقي الأع اء وقد يكو  السب  او قلة ا    

  أ( إلى (2007واخرو   Agah(. في حين أهار Canli et al., 1998العناصر الثقيلة ببروتينات الع كت )

اقي الداو  الموجودة في الع كت مقارنة مع ب قلة ترالو العناصر الثقيلة في الع كت يعود إلى قلة كمية

 أج اء الجسو، والسب  في ذلر يرجع إلى نوع التيذية أو تركي  العناصر في البياة المائية.

لمله أو محيطه أ  تمثل مستوياتها في العائن بلثقيلة في الع كت ليس بال رورة أصر ا  مستويات العناوأ    

الاختكفات في تركي ه أو اختكفات في  إلى  ترالي  العناصر في مختل  النس  او متباين، ويعود إذ أالمائي، 

سببا في ذلر أي ا   ا يعد اسماك وتيذيتهيل الأسماك المدروسة كما أ  أالحاوي عليه، وعلى الأ الماءليميائية 

(Rauf et al., 2009واذا لا ين ي كو  الأ ،)نه يعد إذ إتحيل على العناصر الثقيلة من الماء،  سماك

ع اء دة تركي  العناصر المدروسة في الأساعده في ذلر زياتو جميعها الميدر الرئيس لوجوده في الاع اء 

بخر الماء تاركة أمك  العناصر الثقيلة المتنوعة لي داد لبعل ال يول، وخاصة فيل الييف كنتيجة ل يادة ت
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العنير الثقيل  كنتيجة لارت اع تركي  سماكتركي اا في الماء، الذي يجهر تأديره عبر ارت اع ترالمها في الأ

 . المأخوذ من المياه

واضحة  تأديرات ةسببمستويات أعلى من الحدود الطبي ية في البياة المائية م وجودتبرز خطورة النحاك عند     

ن موزي معاقة الثبات ال سلجي واخت ال التنجيو الاز إ نتيجة لتدني نشاط التيذية وضع  في النمو، و  سماكالأ في

يجعل  مما، ATPase -+K -+Na وتاسيوا ادينوسين دكدي ال وس اتي ب -فعالية أن يو صوديواخكل تثبي  

خر  كالخارصين سمية النحاك عند وجوده مع العناصر الأعرضة للإصابة بالأمرا ، وترت ع  ألثر سماكالأ

  له أعتقد ي إذحياء المائية، واجده بمستويات واعاة ومكئمة للأامية كبيرة عند ت. إ  لهذا العنير أ والعادميوا

 .(Cypriac et al., 1989) وارا  أن يمية  غير محددة بشكل دقي دأ

ة السمية منها المناعة وازال لو)ائ ه ال سلجيةتاجها العائن الحي حد العناصر التي يحرصين فهو أاما الخا    

 ويعد تاالأن يم لعدد من مساعدا   انه يدخل في تركي  عدد من البروتينات وعامك   ف ك  عنوالنمو والتعادر. 

ن م تعدللنشاعات البشرية  ياة المائية الا أ  زيادة عرحه نتيجةاذا العنير من العناصر الطبي ية في الب

 الملودات البياية.

الطبقة المخاعية لليكصو  زيادة كثافة  عنير العادميوا يسب  إلى أ( 1973خرو  )وآ Jakimهار أ    

ي در  فراز ال  كت الناتجة، كذلرر في التواز  الملحي وإ، وتييHypoxiaنسجة إلى نقص أوكسجين الأ م ديا  

لعادميوا )هرت الدراسات الحديثة خطورة عنير اتثبيطها، كما أ أو تحوراا إلى ات العبد م ديا  أن يم فعاليةفي 

 ذا العنيرف ك  عن أ  ا ،النوويندريا واليكف و للبياة الخلوية للعائنات الحية وخاصة المايتوك تل همن خكل 

  الترالي .حياء المائية وبمختل  يكو  ساما  للأ

ي نسي  وقدرة أخر آاو نتيجة التباين بين ع و و  سماكالأ  التنوع في ترالي  العناصر الثقيلة داخل جسو إ    

وربما يعود سب  الترالي  المت اوتة  أو ع و لترالو عنير ما يمكن مكحجتها من تركي  العنير المترالو ذيه،

ودرجة تلور الماء والرواس  واليذاء  سماكيل في الأالعديد من العوامل منها عمليات الأ إلىللعناصر الثقيلة 

ع اء إذ كانت الأ (.Karak, et al., 2010) خر  منها الملوحة ودرجة الحرارة عن عوامل أفر لها ف ك  اتو الم
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في اذه الدراسة تتبع التسلسل التنازلي الاتي في قابليتها على ترالو العناصر المدروسة واي العبد< اليكصو< 

تي: اليكصو< العبد< الع كت. لتنازلي الآ بالتسلسل ا)هر ترالما  كت ما عدا عنير العادميوا الذي أالع 

يأتي من الأنشطة  سماكالمائية ولاسيما الأ الأحياءرت اع تركي  العناصر الثقيلة في البياة المائية وبالتالي إ  ا

وجود بعل ميارف اليرف اليحي التي تي  في النهر بدو  معالجة،  ف ك  عناليناعية والبشرية، 

او تجها في النهر بدو  معالجة. وأ  أ التي تقذف بعل نواالخفي ة في المنطقة  عل اليناعاتوكذلر وجود ب

 الشرب.نابي  الميلونة المستخدمة في نقل مياه ميادر التلور بالعناصر الثقيلة اي ميانع البطاريات والأ

العرال  بالرصا  في المهمة للتلوروتعد السيارات من الميادر  ية،وكنتيجة لإلقاء بعل المخل ات اليناع

(Mohammed, 2003 لأنه ي اف ،)العازولين بشكل رابع أديل الرصا  لتحسين استعماله وتحويل  إلى

في  ا  ملحو) ا  كما أ)هرت نتائ  اذه الدراسة ارت اع البياة. إلىأوكسيد الرصا  الذي يطل   إلىالرصا  

النس  أو الع و ونوع النهر ونوع  الخارصين، النحاك والرصا  مقارنة بالعادميوا واختكفات قليلة حس  نوع

تشابه ميادر التلور  إلىقابلية ترالو اذه العناصر في تلر النس ، أو ربما يعود  إلىوربما يعود  سماك،الأ

 سماكنماط التيذية في الأكما أ  لتنوع أ والمبيدات.سمدة بالعناصر الثقيلة كال  كت البشرية واليناعية والأ

كما يشير ترالو العناصر الثقيلة في  .خر  الأج اء الجسو ركي  العناصر في الع كت وأيادة تفي ز  ا  كبير  ا  دور 

 إلىترالمها في الع كت يشير  في حين ،التلور في فترات سابقة إلى سماكتعر  الأ إلىالعبد والعلية 

 ع اء.الأفي اذه  يل ترات زمنية حديثة ب عل زيادة الأالتعر  المستمر للملودات وب

تأدير ل)هرت الدراسة الحالية وجود تييرات فيلية وموق ية واضحة في تركي  العناصر الثقيلة نتيجة أ كما    

أدر لتي تتابالبياة المائية المحيطة بها وتبعا  للتيير الحاصل في تركي  العناصر في المياه والرواس   سماكالأ

 بدوراا بالملودات اليادرة من ميادر التلور المختل ة.
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 نتاجاتالاست
 :تيةالآ الاستنتاجات الى التوصل تو الموصل مدينة في دجلة نهر مياه على أجريت التي الدراسة خكل من    

 لم يشة صالحة بياة تمثل دجلة نهر منجومة أ  من الدراسة اذه نتائ  خكل من التحق  أمكن .1

 ليوم 7.971) المائية حياةلل مقبولا   حدا   المذاب الأوكسجين من النهر محتو  مد  بل  إذ الأسماك،

 المياه حرارة درجة فإ  ذلر الى أض %.  84-80 تجاوزت إهباع لنسبة النهر اذا وامتكك ،(لترس

 .البياة اذه تحقي  في ساعدت التي العوامل من كانت الم   تيارات وحيول النسبية وبرودتها

 طل بالمت الأمر تعل  بقدر نسبيا   النجي ة المياه فاة ضمن الدراسة منطقة في دجلة نهر مياه تندر  .2

 سنة مدار وعلى الدراسة مواقع معجو في BOD5 تركي  يتجاوز لو إذ للأوكسجين، الحيوي العيميائي

  .لتر سمليو 2.2 عن الدراسة

 لميةوالعا المحلية البياية المحددات ضمن الدراسة مدة عوال المدروسة النوعية الخيائص ترالي  وجدت .3

 الحام ية الدالة من لعل والمركبات العناصر تركي  متوس  كا  فقد. القليلة اتالاستثناء بعل مع

 (NTU) 5.915و سوسمايكروسيمن  436.115و 7.381 لد مساوية والعكورة، العهربائي والتوصيل

 .التوالي على

 دتعاو  دو الميبات، من القريبة المناع  في مرت عة جميعها والعيميائية ال ي يائية الخيائص وجدت .4

 .نتشاروالا التخفيف عاملي عن ف ك   الجيدة والتهوية المستمر والخل  الذاتية التناية بسب  الانخ ا 

 ياسيةالا المواص ات مع وتتطاب  الطبي ية الحدود ضمن والعيميائية ال ي يائية الخيائص قيو أغل  تقع .5

 .1967 لعاا العراقية الانهار صيانة لنجاا وعبقا   العراقية

< صا الر < النحاك< الخارصين: الآتي التنازلي التسلسل النهر مياه في الثقيلة العناصر لي ترا اتبعت .6

 الأسماك نس  ومستخلص ورواس  مياه في والرصا  والنحاك الخارصين تركي  وأ . العادميوا

 .العادميوا من ألثر المحلية
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 أامية الرواس  اذه يكس  امم دجلة نهر مياه في مما ألثر الرواس  في الثقيلة العناصر تركي  إ  .7

 وبذلر ئيةاليذا السلسلة الملودات تدخل ومنها المائية، البياة في للملودات الأخير المآل لأنها بياية ;

 داتالمحد دو   الرواس  في الثقيلة العناصر ترالي  تبقى ذلر ومع. والإنسا  البياة على خطرا   تشكل

 .والعالمية المحلية

 التسلسل اتبع المدروسة الأسماك نس  مستخلص في والرصا  والنحاك الخارصين تركي  معدل ا  .8

: يالآت التنازلي التسلسل اتبع اذ العادميوا باستثناء الع كت< اليكصو< العبد: الآتي التنازلي

 رةح بيورة المياه في الثقيلة العناصر وجود إلى ذلر في السب  يعود وقد الع كت،< العبد< اليكصو

 .بسهولة المياه من ااأخذ يسهل مما

 يتبع المدروسة المواقع وف  المجمعة الاسماك نس  مستخلص في الثقيلة العناصر ترالو ا  وجد .9

 لىا ذلر في السب  ويعود مشيرفة، منطقة>  المدينة وس >  البوسيف منطقة: الآتي التنازلي التسلسل

 اهمي في الميبات مطروحات وتأدير نسجها، في الثقيلة للعناصر الحيوي الترالو على الاسماك قابلية

 نتيجة الاسماك نس  في )هرت أنها إلا تخفي ها على عملت النهر مياه أ  من الرغو على دجلة نهر

 .داخلها للترالو لميلها

يبد واليلية يض دالالادثر نشا ا في عملياا الاهو العضو  الثايلة لمعادنالترادم   تن النسيج الهد  .10

 لثايلة م ادن اارتبا  المعوسيج العضلي يعد تقلها مإ حيث نشا  العملياا الايضية ةينما الن ،والخياشيم

نسا  كميدر لكوصالحا   مناتا يعد ًلأ العضًان ادته   مينيةالاحماض الازيماا والان البروتيناا و

 . هيفعضا  وخاصة ان هاا العضو له ميل قليل لترادم العناصر الثايلة لاماارنة ةباقي ا غذائي

 التوصيات    
 اتخاذ  ويج الجميع مس ولية ونجافتها جودتها على والح اظ دجلة، نهر لمياه النوعية المراقبة استمرار  .1

 مع والتنسي . كافة التلور ميادر من وحمايته النهر في التلور حيول تمنع التي كافة الاحتياعات

 .الجيدة النوعية على ح اظال متطلبات لتحقي  العاذية التياريف بإعكل الموصل سد إدارة
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 نة،المدي همال الواقعة تلر خا  وبشكل لها التابعة والقر   والنواحي والأق ية الموصل مدينة تجهي  .2

 .دجلة نهر في عرحها قبل المياه لهذه معالجة محطات وإنشاء ال  كت، مياه لجمع مجاري  بمنجومات

 عدب النهر الى عرحها يجي  ك وء وبشكل  كتال  لمياه المرك ية المعالجة أو الميدر عند المعالجة .3

 ةمعالج ب رورة العبيرة التجارية والأنشطة اليناعات وإل اا العراقية، البياية للشروط مطابقتها

  .النهر إلى عرحها قبيل الإنتا  موقع في مطروحاتها

 اتالملود جراء المتوقعة الخطورة انعداا ل ما  الدراسة اذه في ةالمقر   المواقع في الييد ممارسة .4

 .المختل ة

 ضمن لةدج نهر مياه في الموجودة المائية الاحياء على والحقلية المستقبلية الدراسات من الم يد إجراء .5

 يةالحقل الدراسات بإجراء الاستمرار مع دجلة نهر مياه تلور على حيوية أدلة بوص ها الموصل مدينة

 واتخاذ هرالن حالة على للوقوف دجلة، نهر لمياه الثقيلةو  والعيميائية ال ي يائية الخيائص على ةالدوري  

 .مستقبك   المائية الأزمات حدور ومنع نوعيته تردي من للحد المناسبة الاجراءات

 العربية المصادر     
(  تراديز تسعة عناصر ثايلة في 2007دلمان، جادم محمد وحسإ، فيرا مجيد وصالح، ميسون مهدي )

، Aspiu svarax(Heckel)، والشلك Barbus Luteuse (Heckel)عضًا تدمالأ الحمري 

 Hypophthalmicthyes، واليارب الاضي Barbus grybus(Heckel)والشبو  

molotrixpichardson  ،(، 1) 10المجمعة مإ نهر الاراا  مجلة اةحاث البي،ة والتنمية المستدامة

5-19  

 ر الثايلة في تدمالأ اليارب الشائ (  درادة ةعض العناص2010الدهيمي، مي حميد مجيد )

 Cyprinus carpio  ،(،2)2المجمعة مإ نهر الاراا  مجلة الاراا للعلوم الزراعية 

 110-119  

ة في نهر دجل (  درادة ةعض الملوثاا الييميائية والعناصر الثايلة المطروحة2012الطائي، تمان عادل )

 راق، العاجستير، دلية الزراعة، جامعة الموصلضمإ مدينة الموصل وتأثيراتها البي،ية  ردالة م

    و ارم التعليم وصاا الما  فح -(  الهنددة العملية للبي،ة1990عباوي، دعاد عبد وحسإ، محمد دليمان )

  113 -32   امعة الموصل، العراق،ج -والبحث العلمي  العالي
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